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2 00م1-18.1م 


ان اهْتَمَام المتلكة العَرَبِيّةِ السّعُودية بتطوير ماج التَعلِيم وَتَحْدٍ 
الترامات رُوَيَة المشلكة العوثية الشقووية ١9‏ ؟) هن "إعَْاٌ د 
المهاراك الأسادية سيّة بالإضَاقة إلى تَطوير المَوَاهبٍ وَبكَاءِ الشّخْصِية". 

يني كتَابُ الُْلُومِ لِلضّف السَاوِسٍ الابِدائيّ دَاعِمَا إرؤيّة َه المَمْلَكَةِ العَرَيّة السَعُودِيّةِ ٠(‏ )يتحو 
الاسْيَثْمَارِ ة ا ل 9 
يحون َل فيه اذَه ليس وَالِْوَري ف عمَ اَم لتخم وَقَدْ جَاءَ هذا الكِتَابُ في جُرْأيْنِ؛ 
يَفْتَهلُ كل مِنْهُمَا على ثلاث وَحَدَاتِ؛ أمًا الخأغ الأول فَدَد انم على تع اياوه ميات الاق 
وَالأَنْظِمَةٌ البيئِيّة وَمَوَارِدُهًا. 


وَقَدْ جاة عَرْضٌ مُحْتوَى الكِتَابٍ بِأَسْلُوبٍ م مُسَوّق» وَتنْظِيم تبي فَاعِلِ يَسْتَيدُ إلى أَحدَثِ ما 


تَوَصَّلَتْ ِل البُحُوثُ في مَجالٍ إِعْداٍ المنايج الدّراسِيّة يما في ذَلِكَ دَوْرَة للم وَيما يتَنَاسَبٌ مّعْ 
ِيئَة الجفلكة العَرَبِية ده السشروة وَتقافتها وَاحتياجاتها تشلب في إطار سِياسَة التَعْلِيم فى المَمْلَكَةَ 


العَرَبِيّةَ السَعْودِيّة. 
سس سي اس للتوعة المستوفقة كعم بشُدْرَة الطَلدبٍ عَلَى تتْفِيذِهاء مُراءِية 
فِي الوَقْتِ تَفْسِهِ مَبْدَأ الفدوق القردية يه د بيْنَ الدب إِضَافَة إِلَى تَضْمِينٍ المُحْتَوَى الصُوّرَ الد في 
الجُعترة ام أَوِ المَضْلِء مَعّ تأكِيدٍ الكتاب فِي وَحَدَاتِهِ وَقُصُولِهِ وَدُرُوسِهِ 
ل اكْتِسَابٍ الطَّالِبٍ المَنْهَجِيَّ لعي ذ في التَفكِيرٍ وَالعَمَلِء وَتَِيَة 7 
مهاراته العَقلية علي ويم يعدا مدا ؤي (50) التعلّم لتقمل" وَينهَ. قِرَاءَةٌ الصّوَّرِ 
وَالكِنَابَة ال اعد 0 (الرنم 0 التَمَاِج» ب الإِضَافَةٍ ة إلى تَأَكِيدِمًا عَلَى رَبْطٍِ المَعْرِفَةٍ يواقم 
حَيَاةٍ الطَلِبٍء وَمِنْ ذَلِكَ رَبْطّا بالصّحَة وَالمَنَ وَالمُجْتَمَع. 
الله تَسأَلُ أَنْ يُحَقَقّ الكِتَابُ الْأَهْدَاف المَرْجُوَة مِنْهُه وأَن يُوَفْقَ الحجَوِيعَ لِمَا فيه > عب فط 1ه 


وَارْدِهَارَه 


الوحدةٌ الأولّى : تنوع الحياة 


الفصل الأولٌ: الخلايا 7 


الدرسٌ الأول: نظريةٌ الخليّة. ال لبيب”س”سشقق_ع656ثخ. ةِ. اا ”» 


الدرس الثاني : الخليّةٌ النباتيةٌ والخليّةٌ الحيوانية يض 


أعملٌ كالعلماء : ما التنفسٌ الخلويُ؟. اا 1ا0ااااا ا ا شت 
مراجعة الفصل الأول وتسودع الاختيار... 0[ 223 
الفصلٌ الثاني: الخليّة 2 1 
الدرسٌُ الأول: انقسامٌ الخلايا. د11 [ز[ ز[ز[ز[ز[ [ [ 0001 


قرا ع3 علمية + اقسرظطان: تخلل مق ذووة الفشلية م سس سس سس سو ع ع 
الدرس الثاني : الوراثة والصّفاتُ. يي اذ[ 0111 
كا حب ا تم آلمَمًُل#ةل ‏ )مما ”ا 


الوحدةٌ الثانية : عملياتٌ الحياة ‏ 
الخضل الثالث: عطلبات الحياة في النباتات والمخلوقات الحية الدقيقة سم ٠7‏ 
الدرس الأول لوعمليات الحياة كا القياقاظ. .سسسب ب سسسيس سيم 


الدرس ١‏ لثاتى. عبليات لات ف لتنوقات فونة لفق قيقة لل ل مله 


عتلية عدففة ا ف 


وزارة التعليح 


حره أ لعنالط 06 ومأكاص اط 


4045| الاك 


الفصل الرابع: عملينات الحياة في الإنسان والحيوانات سس ٠١١‏ 
الدرس الأول: الهضمٌ والإخراح والتنفسٌ والدورات ١٠١4‏ 
أعملٌ كالعلماء : كيفٌ أقارنُ بين أحجام مختلفة من الأوعية الدموية ال 
الدرس الثاني الشركة والابحساس. 0 سمو مجح نع ساسا استسوموُسُسسسس 1 
كتافة حلفية +المحاقظة هل الس دسا اهمس هسمي ةا 


مراجعةٌ الفصل الرابع وتموذج الاختبار. دَُدولس01ةم>"“"ققئقةكك 0 ٍسة"١‏ 
الوحدة الثالثة : الأنظمة البيئية ومواردذها 


الفصل الخامس: الأنظمة ا يتب سه ؟ ١ ١‏ 
الْدوس الأول: السلاسلٌ والشبكاتٌ الغذائيةٌ وهرمُ الطاقة 1[ 000 
العلوم والرياضيات: الطيور الجارحة لاستم راو ب ا ا ا 31 
الدزمق الثاكي + مقاركة الأأحطلهة |السيكية + سس سس سه رد نود رمس نس نه دسم سا 1 
كتابة علميةٌ : رحلةٌ إلى محمية ريدةً أ1 11 آ0421خ1وااااا ا دل 
مراجعة الفصل الخامس ونموذجٌ الاختبارٍ تيل 
التسل السادس»: موارد الأرض والحفاظ عليها سس ١١‏ 
الدرس الأول: الكري. 6 
أعملٌ كا لعلماء : أي أنواع التربة أفضلٌ لنموٌ النبات ا 101010100 


مراجعة الفصل السادس ونموذجٌ الاختبار 3 لا ”س6 | "م١‏ 


مر جعيّات ١‏ لالب لست ولحل 


الأدواتٌ العلمية لمعاو وش للا ا 7 


ل 00 لاه د ف ل ا ا تا 20 2 
تأمل أن يُكون هذا الْعَام الدرّاسىٌ مثمرًا وَمَفِيدًا لكمْ وَلأطفالكمْ الأعزاء. 


تهدف في تعليم مادة (العلوم) إلى إكساب أطفائنا المفاهيم العلمية» ومهارات القرن الحادي والعشرين» 
والقيم التي يحتاجونها في حياتهم اليومية؛ لذا نأمل منكم مشاركة أطفالكم في تحقيق هذا الهدف. 
وستجدون أيقونة خاصة بكم كأسرة للطفل/ الطفلة» في بعضها رسالة تخصكم ونشاط يمكن لكم أن 


تشاركوا أطفالكم في تنفيذه. 


فهَرس تضمين أنشطة إشرّاك الأسرّة في الكتاب 


الوحدة/الفصل نوع النشاط رقم الصفحة 


الثانية /الرابع نشاط أسري ١‏ 
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2 لكام 3و لم 0 الأرض ظاهرة ية قد لا تتكرز 
رؤبتها لمن شاهدوها. وهي مرور مذنب هالي بذ 
اقرب نقطة من ا 


ا و كل 


الوقت على وجودها هناك؟ وممّ تتكوَّنٌ ؟ 


الطريقة العلمية ١|‏ / 


020 م 


بنينلها زتها 


أنظرٌإنى السماء. هل الأجسامٌ التي أراهًا متشابهة؟ وكمْ مضَى منّ 


بع لس 


وَمالها من ه 


©8068 0 .©“ ه 
8 وءى*ه .»© 
ل ياك 


وزارة التعليحم 
مهنأ معنالط عه باءأكتاصأ/لا 
3 - 2021 


و 4 
٠‏ 2 5 5 و © ©>» 5-0 
ماذا اعرف عن المدشات؟ 

2 لير م2 5 7 ا ال ا 
تظهرٌ المذنبات في السماء فترة قصيرة منّ الزمن ثمّ تختفي وتعودٌ للظهور بعد سنينّ. فلمادًا تأخذ 
المذنبات الشكل الذى هن عليةة وتماذا مخف ضترات طويلةة وكيف يدرس العلماة المذقبافة 
ا ار 0 1 انه اكد 2 اميد امت كد 0 202 70000 
يستقصي علماء فيزياء الفضاء الكون والقوانين التي تحكمه؛ ويتواصلون مع علماء آخرين في العالم 
منّ أجل المشاركة في نتائج الأبحاث. 

2 ماع 2 

كما يستخدمٌ علماءً فيزياء الفضاء طرقا مختلفة لجمع المعلومات. 
فالبعض يدرسٌ المدارات التي تدوز فيهًا الأجرامم في الفضاء. 
لس ا ل د ولي كي ودف ف ول ا ل سك د ويه ادا ل ا د ا ا ل د د م ل | 
ويستخدمون المنظار الفلكي في مراقية الاشياء في اثناء دورانهاء 
لكنّ الوقتٌ الذي يقضونة فضي هذه المراقبة لا يسمح لهُم برؤية 
الأحداث التي قد تحتاحٌ إلى سنوات كثيرة جدًا لتنتهي. 

َس ر سم 6 7 91 

أما البعض الآخرّ فيستخدمونَ النماذجّ الحاسوبيّة في استقصاء 

الكيفيّة التي تسيرٌ بها الأمور ضي 

ذ35 9 ٌسُهةة بك 

الكون؛ حيث تَدخَّل البيانات إلى 

3 و 
للوصول إلى نموذج يفسّرٌ حدثا معينا في الفضاء. ويُظهرٌ النموذجٌ ما 


حا ل 222 000002220252552 
يحدث بعيدا في الفضاء بمرور الزمن. 


2 


وبالعمل والمشاركة مع الآخرينٌ تتطورٌ المهارات التي يُمتلكونهًاء مما 
يزيد من مقدار فهمتنا لحركة الأشياء فى الفضاءع: ومتها المذنيات. 
فمًا الذي يتعلمٌه العلماءً حول المذنبات بالطرق المختلفة التي 


يستخدمونها؟ 


2 

ماذا يعمل العلماء؟ 
عدت العلاء أن َنْب يتكونٌ من رأس 0 
يسدُو كالنجمء حاط بهالةٍ كال عه ويمتدٌ منة لساذ 
ا 
الطريقة ا ل . فَقَدَ 
قَامَ العديدٌ منّ العلماء بمراقبة بعض المأنباتِ 
التي تظهرٌ في السماء» ووضعًوا فرضياتٍ حومًاء 
واختبرًوا هذه الفرضيات بالمزيدٍ من مراقبة المذنبات. 


ويستخدمٌ العلماء اك بد العلء ‏ الإيتهاء 
وإجابة الأسئلة؛ حيث تساعدهم هذهو الطريقة على 
تفسير الظواهر الطبيعية. وهيّ كذلك تكن الآخرين 
منْ إعادة التجارب. وبهذه الطريقة يمكن اختبارٌ 
ا ل 
دائًا جميعَ خطوات الطريقة العلمية بالتسلسل نفيه. 


للدتدددددددددد يديد 


51 لطر دان لدت ارق 


00 
درنه القدماءً عن المذنباتٍ» ومنْ خلال مراقبتهم 
ها أن بعص المدئاتٍ تَظهَرٌ في فتراتٍ منتظمة؛ فمنها 
ما تبلغ دورثه حمس سنوات» وآخرٌ عشر سنوات؛ 
وثالتٌ ستة وسبعون سنة ومنها ما يستغرقٌ أكثرٌ 
مر ذلك. ويقومٌ كل من أيمنَ ومحمدٍ بدراسة 
المدناتِ منذٌ عدة سنوات. فيراقبُ أيمنٌ المذنباتٍ 
التي تظهرٌ في السماء ويتابع حركتها؛ للإجابة عن 
افر د ا ف لتر اف حي عر 
لاحظً علماءٌ الفيزياء خلال جمعهم للبيانات أن المذْنَاتِ 
تدورٌ حول الشمس في مداراتٍ مختلفة. وعندّما يصبح 
المذنبٌ على أقرب مسافةٍ من الشمس ومن الأرض يرَى 
بالعينٍ المجردة. ولقد صاءً العلممٌ ذ ا 
إجاء: السسوان السارى ‏ كانت فر ضيه : ,تكرن راس 


المذنب من مواد صلبةٍ هيّ مزيجٌ من صخور ومركباتٍ 
الميدروجينٍ المتجمدة. فعندّما يكونٌ المذنبٌ بعيدًا عن 
الشمس لا تُرَى هالتهه وحينَ يقتربُ المذنبُ من الشمس 
ره شه في التبخر» فتتومّجٌ 
مهال حول الرأسء وتتجمّعٌ الغازاثٌ والموادٌ المفككة على 
لكر سوير 


أكون فرضية 
أطرحٌ الكثيرَ من الأسئلة من نمط 
ا 
أبحث عن علانات ين المتغيرات 
المهمة. 

أقترح تفسيرات كله لهذه العلاقات. 


4 أتأكد منْ أن تفسيراتي قابلة للاختبار. 


عر 


ا 7 


كيف يختبرٌ العلماءٌ فرضيًا تهم؟ 


يقومٌ العلماءٌ باختبار هذه الفرضية. ولتحقيقٍ هدًا 
ا ل . فيقضونٌ أسابيعَ 
في استعالٍ المنظار الفلكيّ ٠‏ حيست رفوك ون قارع 
حركةٍ المذنب؛ فيراقبُونَ ويسجُلُونَ ملاحظاتيم حول 
شكل الرأس والذيل» ويقارتُونَ النتائجٌ التي يحصلُونَ 
عليها بالنتائج التي يحصل عليهًا علماء آخرونً. 

تحنائج المذنباث إلى فتراتٍ زمنية طويلةٍ لإتمام دورتها. 
ان ال سم ار 
لاختبار فرضياتهم» ويمكنهم مقارنةٌ النماذج فيَ) بينهُم. 
النموذحٌ برنامجٌ حاسوب يمكثه أنْ يبينَ كيفية حدوثٍ 
العملياتٍ الطبيعية. يوضحٌ العالِمٌ أنه يحتاج إلى نموذج 


© أفكرٌ في أنواع البيانات المختلفة التي يمكنٌ 
استعمانها لاختبار الفرضية . 
© أختارٌ أفضل طريقة ايه البيانات. 
٠:‏ ا اك 
٠‏ الاحظ العالم الطبيعيّ (عملٌ ميدانيٌ). 


01 9 2 
٠‏ أعمل نموذجًا (باستخدام الحاسوب). 


3 20 : 
© أضع خطة لجمع هذه الثاناتك” 
4 أتأكدُ من إمكان إعادة خطوات العمل. 


يمستخدمٌ قوانينَ الفيزياء لتوقّع مدارات المذنباتٍِ 
وعلاقتها بالشمسس. وبتقدير من البارئ غّ 0 فإِنَ 
السسايات الاسام رسيا اد ر اشيم ل 
تنطبقٌ على الأرض فقط» وإنا تنطبقٌ على الكون كلّه. 
يُدخَلٌ العالِمُ إلى الحاسوب القيمَ الأوليةً للمتعغرات 
الا ار م د رن سم الوا 
يكرن مها الدنت؛ 0 وبعد الت عن 
الشمسس. ويشغْل العالِمٌ النموذج عدةٌ مراتِ, مع تغيير 
القنمالأولية للمتهيرات ف كل مزة: 


نموذجٌ حاسوبيٌّ لحركة المذنئب 


وزارة التعليح 
هن مع نالع عه بمأكاصأ/ا 
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الطريقة العلمية 


كيف يحلل العلماءٌ البيانات؟ 


حا كل عمليةٍ تشغيلٍ نموذج إلى أسبوع تقر 
يجري ل 0 
قعٌ شكل الدار النهائي الدي يسلكه اده 0 
مر عيرس رام يوم 
التتائج اللي تعكس جر عات القيم الأولية المختلفة 
للمنغيرات الرئيسة (درجة الحرارة والكتلة والبعد عن 
الشمس). 
وتقومٌ برامج الحاسوب بمعالجة هذه البياناتٍ لإنتاج 
لت ل رس 


من الشمس. 
كيف يستنتج العلماءُ؟ 


خدان ف الال سما ال ا الي 
باللشاهدات. كيم يقار نون يين التعير اب البي تطراً عل 
شكل المذنْب في أثناء حركته والمسارٌ الذي يتحرّك فيه 
بحسب ما بيّتها النموذجٌ الحاسوبٍ من جهة. وبِينَ 
المشاهداتٍ التي وصمّها العلماءٌ عند مراقيتهم للفضاءِ 
من جهة أخرى. فإذا اتفقت النتائجٌ التي يظهرها 

: 7 500 2 7 
ل 
م 0 0 ل 


#غيثم م 677 22 ثم 2 ثم م 22 ثم اث قرم م 


0 
أحثْلٌ البيانات 
0 أنظمٌ البيانات في جدول أو رسم بيانيٌ» أو 
مخطط توضيحييٌ أو خريطة» أو مجموعة 
0 
ل 
للاختبار. 
4 أتأكد منْ مراجعة البيانات ومقارنتها 


ببيانات منْ مصادرٌ أخرّى. 


© أحذدد ما إذا كانت البياناتث ندعم فر صني 
ملا 

9© إذا كانت النتائجٌ غير واضحة أعيدٌ التفكيرٌ 
اي ل ا اا 
جديدة. 


ع ا ضَّ ع 7 32 


4 أتاكد من طرح أشثله جديدة. 


وزارة التعليح 


حل لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 


يُستخدمٌ العلماءٌ مهارات عديدةٌ عند استخدام الطريقة 
العلمية. وتساعدهمٌ هذه المهارات على جمع المعلومات, 
المهارات: 


1 
١ 


9 ع و 3 ع ف ع - 


فقع. 


كتبٌّ نتائجٌ متوقعّة لحدث أوٌ تجربة ما. 


5 5 2 2 
أكون فرضيّة . أكتبٌ عبارة يمكنٌ اختبارٌها بهدف الإجابة 


عنّ سؤال ما. 


5 س بر 


أجِرّبٌ. أَنفُد تجربة لدعم فرضيّتي أو نفيها. 

ع ب 5 28 5 ا 
أفيتطه أضرغ الأشيداء القى قشابة فى خواضها في 
ءِِ 5 2٠.‏ د ب 5 ع 2 

أعمل نموذ جا . أمثل جسمًا أَوَ حدثا ما بطريقة 


ب 
3 


8 م 1 38 8 3 
استكدة المتقيرات: أجدة العوامل الى تضيط أز عرد 
نتائج التّجربة. 


> أستخدمٌ حاسة البصر لملاحظة الخلايا تحت المجهر. 


> أستخدمُ الآلة الحاسبة لاجراء العمليات الحسابية 
الطويلة أو المعقدة أو للتأكد منْ عملي. 


1 و 0 م نا-2 0 - ع عن 
افيسنى. اجد الحجم اوالمسافة. او الزمن, اوالكمية. او 
المساحة أو الكتلة: أو الوزن اوقيية الحرارة لمادة أو 
لشيء ما. 


شي و و 
أستخدم الأرقامُ . أرتْبٌ البيانات: ثم أُجَرِي العمليّات 
الحساية اتسين هذه البياتات: 


أفْسرٌ البيانات. أستخدمٌ المعلومات الخ حييتينا 
للإجابة عن الأسئلة أو لأحل مشكلة ما. 


> أستخدمٌ الجداولّ للمساعدة على تنظيم البيانات وتفسيرها وتدوين 
الملا حظات. 


> يُستخدمٌُ مخطط السلالة لتوقع النتائج الوراثية المحتملة لتزاوج معين. 


بناء مهارة الاستقصاء 


سوف تجدٌ في كلّ قصل من فصول هذا الكتاب 
أنشطة لبناء ل الاستقصاء "هكد الأنشطة 


©“ 346 ل 
ل ٠.‏ 


التركيز على المهارات 


العلومُ والتقنية ٠‏ عمليات التصميم 
لاشكٌ أن مُعظمنا قد خطر يباله اختراح شيء ما. والككقية من المتجات الي تستعملها في حياتنا اليومية بدأث 
بفكرة» ثم صمِّمِثْ واختبرث قبل أنْ تصبح متتَجَا نستخدمُه في حياتنا. يتبعٌ العلماءً والمخترعونَ سلسلة منّ 
الخطوات تسمّى عمليات التصميم؛ لتساعدهم في ابتكار هذه المنتتجات. 

أ تعلّمُ 

تبدأ عمليات التصميم عندما أواجهُ مشكلةً تحتاج إلى حل بعد تحديد المشكلق أبدا في التفكير في اختراع منتج 
يساعدّني في حل المشكلة ع3 الاين عل رميوع ومخططات تقصيا لعائيع مختلزة لسع الي 
طرح أسئلةٍ باعاتي في اختبان التصميو الماسييء مدل : ما المواً التي أحتاجٌ إليها؟ وما المواذً المتاحة؟ كم 
الكلفة لإنجازٍ الاختراع؟ ا رايم . بعد اختيار التصميم أبدأ بعملٍ النموذج الأولي. 
والنموذجُ الأوليَّ هو نموذجٌ حقيقي المي ععييم ها صيلِهِ وقابل للتشغيل. 

حمر ا ار سر ساس تي وات ري حر سي صر 
الع نك من أجلها اوقد الاخامي الاتخريق عازه راجت اراتعرسول لسسع راققراخازير الطويرة 


وأستفيدٌ من هذه الآراءِ والاقتراحاتٍ لتعديلٍ وتطويرالنموذج الأصلي. ل ا 
كود ناكا لح المشكلة. 


> أ جرب 

٠‏ سأقومٌ بتصميم برج منّ الورقِ قادرٍ على تحمل ثقلٍ 
كنات أو مجموغة كنب وقدرة البناء على الممكل 
لاتعتمدٌ فقط على الموادٌ المستخدمة ولكنْ 
تعتمدٌ أيضًا علّى طريقةٍ التصميم. ترى 


؟ و ون و 0 6 

هل يمكن تصميم برج ورقي ارتفاعه | »© 

١ و‎ 7 5 

أكبرٌ من عر ضِهِ ويُمكنة تحمل كتاب 

ل ل م 00 1 : 5 ...»© 
فوقه مدة تزيد على دقيقةٍ واحدة؟ 4-١‏ ش سا 


مر كه 


الموادٌ والأدواتٌ عَشْرُ وَرقات طباعة؛ شريط لاصقٌ شفاف, كتابُ ساعة توقيت: مقصٌ. .هه احذز 

© أرسمٌ في دفتري مجموعة منّ المخططات للبرج؛ أختارٌ أحدَ التصاميم وأرسمْ صو رة له أضعُها أمامي 
على عار 

© أبدأ في إنشاء البرج باستخدام عَفْرٍ ورقات . وأستخدمٌ الشريط اللاصقّ لوصل الأوراق بعضها يبعض؛ 
وليسٌ لتقويم البرج ودعمه . أضعٌ برفق كتابًا فوق نموذج البرج لاختباره .هل تحمّلَ البرحح الكتابّ؟ أ أتأكل 
عن أن البرجَ ج قادرٌ على تحمل الكتاب دقيقة 3 واحدة 


© إذا تحمّل البرج الكداك يد وفيقة فيكت كتابًا آخرء وأختبرٌ إذا ما تحمّل الكتابيّن مدةً دقيقة أخرى. 


كه 

>أطبق 

© ل ست سس قت . وأقترحٌ تعديلات أعتقدٌ أنّها 
تيحشن من أذاء ء نماذج زملائي: و ستمعٌ إلى اقتراحاتهم التي يمكنُ أنْ تحسَنَ أداء البرج الذي صَمَمُه) 


والسك اقتراحاتهم في الجدول أذناة: 
© أقومٌ بإجراءٍ التعديلاتٍ المناسبة على نموذجي .كيف يُمكنٌ أن تساعد اقتراحاتُهم في جعل البرج 
و ا ا د ال ا ا 
09 عر ارب على اويا ب ا زو ا د 
هل يمكثني الاستفادةٌ منْ تصاميم زملائي في | لصف للتعديل؟ هل توجدٌ أشياءٌ مشتركة بينَ البرج الذي 
صمّمته والأبراج التي صمَّمّها زملائي؟ 


صمهنأعأمعنالع )ه واوا 15 


ا" 


تعليمات السلامة 


6 39 


غزفة الَف 


100 
500 


© أقرَأ جميعٌ التوجيهات: وعندما أرَى الاشارة 


"م" الل ل ل ل ل 0 
وهي تعني كن حذرا اتبع تعليمات 


4 در دا 2 © ير 
© اغسل يدي بالماء والصابيون قبل إجراء كل | صابون/ 
2 روا ا يد ساد 
نشاط ويعده. ا 
2 و 7 7 0070 -_- 
60 لا ألمس فَرْصّ التشخين؛ حتى لا أتعرّضش دا 
0 2 00 
للحروق. اتذكر ان القرص يبفقَى 
سَاخنا لدقائق بَعْدَ فضل التيّار 
الكهرّبائي. 
راد 5 
© انظف يسرعة ما قد ينسكب من 


2-02 2 0 0 
السوائل؛ أو يقع من الأشيّاء» أو أطلب إلى 
0 5 7 3 
2 غ2 و 2 
معلمي / معلمتي المساعدة. 
2 2 


5 
مده 


© أُتَخَلصٌ منّ المّوَادُ وَفْقَ تَعُْلِيمَات مُعَلمي / 
الزيارات الميدانيّة 
© لَاأذْهَبُ وَحُديء بَلَ أرَافق شخصًا آخَرَ كَمُعَلمي / 

مُعَلمّتي؛ أَوْ أحَد وَالدَيُ. 

2 و 2 3 4 

اكون مسووله 

أعامل المُخلوقات الحيّة وَالبِيثَة وَالْآخْرينَ باخترام, 


43 و و م 
كما حث ديننا الحنيف على ذلك. 


0 5200 


ا 0 00 
© اخبر معلمي / معلمتي عن اي حوادث تقع:؛ مثل 


7 


م1١‎ 


0 0 2 5 2 2 
تكسر الزْجّاج؛ أو انسكاب السّوائل وَأَحَذْرُ منّ 


مه مه 
ههه ٠‏ 0 . 
25 
2 9 
ال كي ِ 


4 3 
5 


© ألبسُ التظارة الواقيّة عنْدَ حي 
8 4 يرث أ 
التَعَامُل مَعَ السّوّائْل أو المُوَادُ -- 38 


0 
7 
المتطايرة. 
0 


م 00 م -0 
© اراعي عدم اقتراب ملابسي او شعري من 


ا عات ا كد ل ل لات 
«٠ «٠‏ 0 هه ه مه 
د 0 
© اح يدي جيدا قبل التعامل مع الا جهزة 
6 3 
الكهرياتئيك. 
00 
0_0 


50 1 00 000 
© لا اتناول الطعام او الشراب في اثناء 


0 0 
© يعدانتهاء التجرية اعيد الادوات والاجهزة 
إلى أماكتها. 


1 اام 7 0 
© أحافظ عَلى نظافة المكان وَتَرْتيبه. 


ع اجام 


© لا ألمسُ الحَيّوّانات أو الثبّاتات منْ دون 
ل م 0 2 5 
مَوَافقَة معَلمي / مَعَلمَتي؛ لأن بَعُْضْها قَدْ 


4# 
يؤذيني. 


وزارة كييك 
لا كا راطا 


2021 - 


حهةأأمعنلع 


43 


2 ْ أ 
1 يدو العلمام صدة أفكات الخدكةه 
١‏ 7 َ 1 10 قصعت ا ع 


7 7 


2 


00 د 


م ين 


١ 70‏ 77 3 1 
لل 1 ئ 
117 
1 2 


كيفٌ تنتظم أجسام المخلوقات الحية؟ 


الدرس الثاني 
كيف تقومٌ الخلايا بالعمليات الحيوية؟ 


ا 1 0 , 3 1 6 ا 
ع 1 ا هه © 
5 9 1 © © ا 5 لل هه 
6 ها 0 2 كك هام 
0 ا أ : 5 1 5 1 | 1 
1١ 3‏ ا تا ناليغ لير 
1 


11 الك 6ت 1ك (١‏ أي 


5 / 1 2 
2021-5 1 8 
ِ ا‎ ' ١ 
ا‎ ١ 


7 و ع 
الوحدة الأساسية للحياة وآصفة 
جزء 4 الملخلوق الحيّ قادر على 
الحياة - بمشيئة اللّه . 


- - 


و 
مجموعة الخلايا المتشابهة التي تقوم 
معًا بالوظيفة نفسها. 


006 000 0 
لأداء وظيفة محدّدة. 


ا اع و 
انتقال المواد صَبرٌ أغشية الشاذيا من 
فوخ الشجابحة إلى :ظافة. 


الخاصيّة الأسموزيّة 

هن 'الفظال بجريكات اناه شور القشناء 
البلازميٌ: وينتقل الماءُ مثل باقي الموادٌ 
من المناطق التي يكونٌ فيها تركيزة 
أكبرٌ إلى المناطق التي يكون فيها 
تركيره أقل. 


و اع 
انتقال المواد عبر اغشية الخلاياء 


رابط الدرس الرقمي 


لع لاع 1.1 


قد تتفاجأأنَ هناك شيئًا تشترك فيه مع الطلائعيات؛ ومنها هذه 
الطحالبٌ الخضراءٌ؛ فجميعٌ المخلوقات الحيّة تتكوّنُ من خلايا. ثرى, 
كيف يبدو شكل الخلا يا؟ 


كيف تبدو الخلايًا؟ 


الخلايا هيّ وحداتٌ البناء في المخلوقات الحية جميعها. فهل يمكثنًا رؤيّتها؟ 
أذ فحص ة قطعًا منّا : لفلين؛ وأدوَنُ ملاحظاتي في جدول كا لمبين أدناة: 


الداة 0 أصف ما أرى | 


العينٌ المجردة | ْ 


« #0 أ أ 
عدسة مكبّرة 


عدستان مكيّرتان 


مجهرٌ مركب باستخدام قوة التكبير الصغرى 


مجهرٌ مركب باستخدام قوة التكبير الكبرى 


# 
الاحظ أتفخص قطعة من الفلين» وأصف ما أرى» ثم أرسمه؛ مع ملا حظة 
التفاصيلء ومنها الشكل والملمس واللون. هل يبدو مصدرٌ الفلين حيوانا 
أمْ نبانًا؟ 
ءِِ 9 و 0 
الاحظ ما التفاصيل التي شاهدتها في قطعة الفلين عند استخدام 
العدسة المكبّرة؟ أستخدم العدستين المكبّرتين معاء وأحاولٌ تكبيرٌ صورة 
قطعة الفلين بقدر أكبرء وأحدّدُ الصعوبات التي تواجهّني. 
مه 7 7 2 في 0 9 
اكارن اتفخص الشريحة الجاهزة لمقطع من الفلين باستخدام العدسة 
المكبّرة: وأقارنها بقطعة الفلين السابقة؛ وأَبِيّنُ الفرق بِينَهُما. 

2 
اللاحظ أتفخّص الشريحة الجاهزة باستخدام قوة التكبير الصغرّى للمجهر المركب؛ وأصف ما أرَىء 
وأرسمّه. أكرٌّرٌ ذلك باستخدام قوة تكبير أعلى. 


أفسر البيانات ما المعلوماتٌ التي كنْتُ أستغني عنها مقابل رؤية تفاصيلٌ أكثرٌ تحت المجهر المركب 
عند تكبير عيّنة الفلين أكثرٌ فأكثرٌ؟ 


956 
٠ 9 ايا‎ 


لفسسد 6.6. : 
هل يمكثني استخدامُ المجهر المركب للتعرّف على خلا يا العينات أخرّى ؟ أعيدٌ الاستقصاءً باستككاحٌ مميِنْات٠ 6٠١٠‏ 


5 .و9 
٠.‏ 
3 
. 


مختلفة وشرائح جاهزة مختلفة. أقارنٌ بين مشاهداقي: كم أشارك وملذقى هي النتاف انتن توصّلتٌ إليها. وزارت ال 


ووناوعن ل ع )فنا 00 


كيف تنتظم أجسامُ المخلوقات الحية؟ 


المفردات 


خلا يا الفلين تحت المجهر 
الإلكتروتي الماسح 


كيف اكتشمّت الخلايًا؟ 


تتكوَّنَُ المخلوقاتٌ الحيةٌ جميعٌها من خلية أو أكثرٌ. والخليةٌ مي الوحدةٌ 
الآمسات للمكلوق لحي وهيّ أصغرٌ جزءٍ فيه قادر على الحياة. 
ومعظمٌ الخلذيا لأ يمكن مشاهدمابالعين المجردة. لذلك كان اختراعٌ 
المجهر بدايةً الطريقٍ لتعرّفٍ الخلايًا. 

وقذْكانَ العال#الإنجليزيٌ روبرت هوك أولَ مَنْ شاهدَ الخليةه وهوّأولٌ 
من أطلقَ عليها اسم الخلية. وفيعام 170١م‏ قامَّبصنع مجهر واستخدمَة 


5 ' 01 ع 1 
الفلينٍء ووصفهاباتما ضتادين ضخير: متراصة تكبية لديا النحل. 


عن 8 5 5 0 أ 
وجاءً بعد روبرت هوك بوقتٍ قصير تاجرٌ هولندي يُدعى ليفنهوك» 
كانَ أولّ مَن استطاعً أنْ يشاهدّ مخلوقاتٍ حيةً وحيدةً الخلية بمجهر 


هو ذه واقانى كن ً خب ينه مه 7 
قامَّ بصنعه. وكانت قوة تكبيره أكبر تسع مراتٍ من قوة تكبير مجهر 


روبرت هوك. 


استطاعً روبرت هوك أنْ يشاهدّ خلا يا الفلين بمجهر 
يشبهُ المجهر الذي عن يسار الصورة.أما الصورة فن 
اليمسين فيج فحلذيًا القلين: وقد أُحدث باستخدام 
نوع من المجاهر يسمَى المجهرٌ الإلكترونيًّ الماسح.. 
وله قوةٌ تكبير عالية جدًا. 


ها معنلءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


قد 00 ده 
على أكثر من 
سوطء وتتحرَّكُ الأسواط باتساق 
لدفع المستعمرة 4 الماء. 


البراميسيوم مخلوق وحيد 
الخلية يعيش ع الماء. 


لاحظ ليفنهوك العديد من المخلوقاتٍ الحيّة بمجهره. 
وكان يرسَحٌ كلّ اكتشاف جديدٍ يراه بالمجهر. وأظهرَتٌ 
بعضُ رسوماته تفاصيل دقيقة للبكتيريا والخميرة 
وخلايا الدم. وقد ازداد فهمّنا لتركيب الخايةٍ عبرَ 
السنِينٍ مع تقدّم صناعة المجاهر وتحسينها. 

وفي عام ١147م‏ اكتشفت العا الإسكتلنديٌّ روبرت 
براون نواةً الخلية النباتية. كذلك اهتمّ العال#الألمانٌ 
شلايدن بدراسة خلايًا النباناتٍ تحت المجهر. وفي 
عام 1818م استنتج شلايدن أن جميعَ النباتات تتكوّن 
منْ خلايًا. وبعد سنةٍ اكتشف ثيودور شفان أن جميع 
الحيوانات تتكوّنُ منْ خلايًا أيضًا. وقامَ العالمانٍ براون 
وشفان معًا بوضع نظرية الخلية» مستعيئنٍ بأعمالٍ هوك 
وللتهرك. 


الخلايًا والمخلوقات الحيّة 


المخلوقاتٌ الحيّةٌ جميعُها تتكوَّنٌ منْ خلايًا. وبع 
المدلواقات: اللية. كن أحباتيا هن هادا 
واحدة وتسمّى مخلوقاتٍ وحيدة الخلية. فالبكتيريا 


وكيا ولكل خلية 


قد تكوسين نظر به الخلية ثلات أفكار رئيسة: 
٠‏ جميغ المخلؤقاتالحية تتكوّنُ منْ خلية أو أكثر. 
الخلايًا هي الوحدة الأشاسية للتركيب 


والوظيفة 4 المخلوقات الحية جميعها. ‏ 


تنتجٌ الخلايا عنْ خلايا موجودة . 


والبراميسيومٌ واليوجليناجميعٌها مخلوقاتٌ وحيدة الخلية. 
أقنا الخلوقاث العديدة الكلانا مسكون الجسافيامة 
كر هر + خلية» وقد يحتوي بعضّها على بلايِينٍ الخلايا 
التي تقومٌ بوظائفت مشخصصةء وجسمٌ الإنسان أيضًا 
وكوي اويا دافن قن الخلنة و الات 
والدمَّ والعضلات . 


00 0# 2 عله 5 وى 5 
اتتبع. ارسم خطا زمنيا يبين تطور نظرية 
الخلية. 

و 0 5 6ه الم 0 
التفكير النافد. ما أهمّية: تطوديوه فيِجّامر 
اكاكره بير عاليزة دزارة التعليم 

؛ 1 وهنا معنالع عه بمأكاصأالطا 


([1] الشرخ والتفسير 


اتويات التحضي» #اتخلرقات 
الحية؟ 

تشبةٌ الخلايا إلى حدٌ ما لَبناتٍ البناءء وتسمحٌ مجموعة 
الخلايًا معًا للمخلوقٍ الحيّ بآداء جميع الوظائف الحيوية. 
يتكون المخلوقٌ الح الوحيدٌ الخلية من خلية واحدةٍ 
تقومٌ بجميع الأنشطة الضرورية للبقاء على قيدٍ الحياة 
والتكاثر. كلاق االخلوقانت المتعددة الخلايًا فتقومُ كل 
خلية بوظيفةٍ خاصة. وتقومٌ مجموعة الخلايا المنشابة 


مع بالوظيفة نفسهاء وتشكلٌ نسيبا. 


كزذ اما ريات انا بز ارية ارا رئصية 
من الأنسجة. هي : النسيج العضل» :الذي يتكرَنُ من 
آليافٍ رلك العظاة وتضخ الدع وك المواك في الجهاز 
المضميٌ. والنسيجٌ الضامٌ ومنه العظامٌ والغضاريفٌ 
والدهونٌُ والدمٌ. والنسيحٌ العصبنٌ الذي ينقلٌ رسائل 
في الجسم. وأخيرًا النسيجٌ الطلائيٌ الذي يغطَّي أجزاء 
الجسم الداخليد وطبقة الجلدٍ الخارجية» والطبقة التي 
تبطّنٌ باطنّ الخد والجهارٌ الحضمي. 

الأعضاء والأجهزة الحبوية 

تننظمٌ الأنسجة في أجسام المخلوقاتٍ الحية لتشكّل الأعضاء. 
العضوٌ مجموعة منْ نسيجينٍ مختلفينٍ أو أكثرٌ تعمل 
مما للقيام بوظيفةٍ محددة. والجلدٌ أكبرٌ عضو في جسم 
الإنماقووا لقلك صرق دز يتمق واظلياو عل اتيج ' 
عل راسج عمير لسع نار .وم الأمئلة الأخرى 
على الأعضاءٍ في الحيواناتِ الدماغٌ والعين والرة:: 
وللنباتاتٍ أيضًا أعضاءً؛ ويقومٌُ كل مهنا بوقلاقت 
حيوية مختلفةٍ. ومن هذه الأعضاءٍ الجذرٌء ومن وظائفه 
امتصاص الماء ء والأملاح المعدنية منّ التربة» والساقٌ 
الذي من وظائفو دعم النباتِ وحمل الأوراقي والأزهار, 
والورقة أيضًا عضو ومنْ وظائفها القيامُ بعملية البناء 
الضوئيٌ أمّا الزهرةٌ فهيّ عضو التكاثر الجسيٌ في 
بعض أنواع النباتات. 


3 
© ى *ى"ى* 


0 بماك اص الا 


2021 - 103 


تشكّلٌ مجموعةٌ الأعضاءٍ التي تعمل معًا لأداء وظائفت 


محددةٍ جهارًا حيويًا. ويتكرّنْ جسم المخلوقٍ الحيّ | المقارنة بِينّ الخلايا 


المتعدد الخلايا غالبا منّ مجموعةٍ من الأجهزة الحيوية ا 4 
ع ع م 8 حيو 

تقوم بأداء الوظائفي الاساسية للحياة. فجهارٌ الدوران في 7 
0 ب 0 5 ١‏ 1 الخلايا التي تكوّنٌ أنواعًا مختلفةٌ من الأنسجة 
مثلا في جسم الإنسانٍ يتكون مس القلب والاوعية في المخلوقات الحيّة المتعددة الخلايا تؤدّي 


الدمويةٍ والدم» ويقومٌ بوظيفة نقلٍ الأكسجينٍ والموادٌ وكلاكسى مجو 1 أحصلُ من معلّمِي على 
الغذائية إلى الخلاياء والتتخلّصٍ من الفضلات. ويعتمدٌ شريحة جاهزة لكل منّ الأنسجة التالية: 
جسم الإنسانٍ على الرئتينٍ وبقية أعضاء الجهاز التنفسيٌ الطااك» والفصس» والكصا » 0 

0 الك وأطوي طوليا ورقة قياسّها 1215؟سم. ثم 
للحصولٍ على الاكسجِينٍ بشكل كافٍ. أطويها عرضيٍا لتشكّلَ أربسةٌ مستطيلاتٍ 


القلبٌ والرتتان 


الاحظ. أحصلٌ على شريحة لنوع منّ 
الأنسجة, وأكتبٌ اسمّها ضي أولٍ مستطيلٍ ضي 
الورقة. تعمل المجهز لتحصها: وأرسم هي 
المستطيل ما شاهدّتّه وأكتبٌ أي ملاحظات 
عن خلايا النسيج أثارّت اهتمامي . أكرّرٌ ما 
قَمَتٌ به مع الشرائح الثلاث المتبقية, 55 
ملاحظة استخدام مستطيلٍ واحدٍ لكل نوع منّ 
خلايا الأنسجة. 

أقارن. أراجعٌ رسومي الأربعة. ما بعضُ خصائص 


كل تووم العادياة عل ابختلية تحير كن 


الرسم, معٌ أسماء الأجزاء التي أستطيعٌ تحديدها. 
-555-- - 2 أستنتج. لماذا يتخصصض 
74 2 3 0 5 0 ع ف 
اتتبع. ما مستويات التتظيم التي توجد 2 الأطباء كن الأمراضن 
معظم المخلوقات الحيّة المتعددة الخلايّا التى تصيت نوعًا 
ار 7 ق 7 0 َِ 2 . 03 
التفكيرالناقد. ماذًا يحدث لولم يوجِدُ من الاعضاء او 
أحد الأجهزة 4# المخلوق الحيّ؟ ١‏ 


ما الموادُ الموجودة يذ جميع المخلوقات 
الحيّة؟ ْ 
ع اموت يات ب لاد 
تُسمّى الذرات. وهناكَ أكثرُ من ٠٠١‏ نوع من الذرات» 
ولكل نوع خصائصّه التي مير ٠‏ والعتصرٌ مادةنقية لا 
بوكر تبرظهد ل غواة اط الهاتويت ون اقسية 
الواحد منْ نوع واحدٍ من الذرّاتِ لها التركيبُ نفسه. 
ويمكنٌ للعناصر أنْ تتحدّ لتكودَ المركّبات. ,9111 
ماد تتكونٌ باضاد تسيا بن عنضرين أو أكقر: 


و و 
و هّ . 5 7 
اكريوهيدرات اللأاحماض التوويكة 


ماالمادتاناللتان تشكلان ربعٌ مكوّنات 
خلية الانسان؟ 


الشرحٌ والتفسيرز ل 


لهك صورة مجهرية للدهون 2 خلايا دهنية لدى الانسان. 


4 2 و 
العناصر والمركبات الموجودة 4 الخلايا 
هناك العديدٌ من المركبات الى توجّدٌ في الخلايا كلّها. منها 
و انود صر عد 5 
الكربوهيدرات وهي مركبات مكونة من الكربونٍ وال هيدروجينٍ 
والأكسجينء وتزوٌدُ الكربوهيدرات الخلايًا بالطاقةٍ 
2 ىد 3 7 -ه 3 

والدهون مركب مكون من الكربون والهيدروجين والاكسجينء 

3 و 8 ودين 52 - 
وتختزن الدهون وتحرّرٌ طاقة أكيرَ من الكربوهيدرات؛ وذلك 

ا م ل 0 00 ١‏ 
والبروتينات مركبات مكونة من الكربونٍ والهيدروجينٍ 
والأكسجين والنيتروجين» وهي ضرورية لنموٌ الخلايا وتجديدها. 
والأحماض النووية مركّباتٌ مكوّنةٌ منَ الأكسجين والكربون 
٠ ٠ 5 4. ٠‏ و هد 2 5 

والهيدروجينٍ والنيتروجينٍ والفوسفورء وهيّ تساعد الخلايًا 
عل بداء بزوتيتاميان وهذو المركبات عديعة تساعة اليا عل 
القيام بوظائفها الحيوية. 


أتتبع. ما الوحداتُ البنائية للَمْرْكْبَاتبكله)5 : 


سبع كاف عت سن رن ثت وقرارفالتمليم 
التفكير التاقد. كيف يشبه المركب م 6ه وناك اط 
3 - 2021 


تنص نظريةٌ الخلية على أنَّ 
جميعٌ المخلوقات الحية مكونة 
من غلابا وآن الخادينا م 
الوحداتٌ الأساسيةٌ 2 البناء 00 
ا © اتتبع. أعمل مخططا يبين تسلسل مستويات التنظيم 
مستوياتلتتتيم الحمسة + لمخلوقات الحية. 
المحلوفاك السية هن الخلزنا 

والأنسجة والأعضاءٌ والأجهزةٌ 

0 


2 0 2 

الخد ران قن لك أن 
2د عا لكين الركات, 
ويوجَدٌ العديدٌ منها ‏ الخلايا. 


© التغكيرالناقد. كيف يؤدي اكتشافٌ تقنيات جديدة 
إلى تطور علم الآحياء وتقدّمه؟ 
© أختارٌالإجابة الصحيحة. يتكوَّنٌ الما منَّ 
لمن اووحين والأكسحكين: كيت أمسنت اناءة 
ره 
ف كله 
© أختاز الاجابة الصحيحة. ما القلبُ؟ 
هت 01 


ا رف 
ج. عضو د. مخلوق حي 


© السؤال الأساسي. كيف تنتظمُ أجسامٌ المخلوقات 


الكتابة التفسيرية الأجهزة الحيوية 
5 5 3 5 50 2 # 5 ©. 
أكتبٌ فقرة أفسر فيها لماذا يحتاج جسم الإنسان إلى مركبات. || أستخدمٌ المكتبة لأتعرَّف وظائفٌ أحد الأجهرٌةٌ ؟2 نْث 


5 4 3 ل 2 و و 0 ا ل 7 0 
منها البروتينات؛ والأحماض النووية؛ والدهون؛ والكربوهيدرات5 | يحدث لو أن هذا الجهاز لا يؤدي وظيفته بطريقة مناسبقارارت ال 


و - 
التركيز على المهارات 
مهارة الاستقصاء: الملا حظة 
تحاط كل خلية بغشاءٍ أرططاو و ريسي للق ويا ترك إلنهاء 
ويسمحٌ للفضلاتٍ بالشروج منها, . ويَعرفٌ العلماءٌ الكثيرٌ من 
المعلومات حول طريقة ةعمل الخلاياء ولكنهم يَطمّحونَ دائ) إل 
معرفة المزِيدٍ. وأولٌ طريقةٍ للمعرفةٍ هي ملاحظة الخلايًا في أثناء 
حدوث انتقال الماءِ بالخاصية الأسموزية . ما الذي يحدث للخلايًا 
عندّما يتحرٌّك اماد منْ منطقةٍ ذاتِ تركيز أملاح منخفض إِلّ منطقةٍ 


ذات مامه ات 

4 ايده 

عندّما الاح أستعملٌ حاسّة أو أكثر لتحديدٍ شيء م أو لتعرّفه. دوفن 

المي بجي لاسظاتي أزآأى قباسات اللازى قد اجريليا: وه 

المستحسّن تنظيمٌ هذه البياناتٍ في جدولٍ أو رسم بيانيّ. وبهذه 

الشركة نعطي عاذ المذلوماتك الجعواذرة ف المجطة واستلي: 

> أَجِرَبٌ 

دورقان أو كأسان منَّ البالاستيك. ورف تنشيفه شريحتان 

من البطاطس؛ كار فقوي عاك مسف ملك بك ؛ بطاقنًا فهرس؛ ساعة 

إيقاف. 

© ' لمعنل انكانى الأول غيار ةمال عدت )نوغ الكاسض 
الأخرّى (ماءٌ مالح). 

6 أضعٌ كلّ شر يحةٍ بطاطس عل ورقةٍ تنشيفيء وأرسمٌ خط 
حولًا: 

© أوجدٌ قياس قطر كل شريحةٍ من البطاطس إلى أقرب ملمتر» 
وأسجّل القيمٌ في الجدولٍ كما هو موضّحٌ. 

© أصبٌ الما العذب في كل كأسء ثم أضيفُ ٠”‏ ملاعِقٌ منّ 
الملح إلى الكأس التي تحمل عنوانَ (ماءٌ مالح). 


الاشراء ونويع 6917 


100 أل باك اص الا 
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© أضعٌ شريحة بطاطس في قاع كل كأس, ثم 
أقطي الكاس ببلاقة فهرس »قم انر الكاسين 
من دون تحريكِ عشرينٌ دقيفةٌ. 

© أخرجٌ شريحة البطاطس من كلّ كأس» وأضمُها 
فوقٌ الرسم الذِي رسمتّه من قبل ثمٌ أقيسش 
قُطْرَ كل شريحة. ماذًا الاحظ؟ 

© أسجُلٌ ني الجدولٍ الملاحظات والقيمَ الجديدة 
عل قطر كل شريحة. 

> أطبَّقٌ 

© ماذًا الاحظ عل شريحة البطاطس التي وُضعتْ 
في كأس الماع العذب؟ 

© مادا الاحظ عل شريحة البطاطس التي وُضعتْ 
في كأس الماء المالح؟ 


أضعٌ شريحة منْ شرائح البطاطس مرةً أخرّى 
في كلّ كأس. وأغطَّي الكأسٌ ببطاقة فهرس» 
والركهنا 8 أساعةى امبر الفرعترومن 
الكأسينء وأقيسُ قُطْرٌ كل منهماء وأضيفُ 
القيمَ الجديدة إلى الجدولٍ. 
أقارن القيمَ الجديدة بالقيم التي حصلتٌ عليهًا 
من قبل اذا أسعب 007 ملاحظاق؟ 
ما التتيجةٌ الني أتوقَعُها إِذَا وضعتٌ إحدّى 
شرائح البطاطسي في الكأس التي تحتوي ماءً 
مانقاء بين وضعت لقره البطاطسن اللعري 
في كأس تحتوي ماءً وسكرًا؟ أَنقَذٌ هذه التجربة 
ثم الاحظٌ مايحدث. ما المعلوماثٌ الجديدةٌ 
التي أتَعلّمُها مِنْ ملاحظانٍ؟ 


وزارة الك 


لعنالع 06 ب أكألا 


19 دا اث 


رابط الدرس الرقمي ٠‏ 


الخلايًا هي الوحداتٌ البنائية الأساسية للحياة. وتقومٌ الخلايا بوظائفٌ 


محددة لمساعدة المخلوقات الحية على العيشء مثلّ هذا الضفدع؛ أو 
فياث عغدسى الماء كيف يمك المقارتة شين قركيب الخكلية الثباتية 
]| والخليةالحيوانية؟ 


فيم تختلف الخلايا النباتية عن الخلايًا الحيوانية؟ 


الخلايًا هئ الوتحداث اكيتائية الأسانسية في المخلوقات الحية جميعها. 
كيفّأقارنٌ بين الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية؟ أفحصٌ خلايا منْ 


حيوانات ونياتات:» وأحدّد أوجة التشايه وأوجة الاختلااف بين النوعين. 


© أحضًرٌ شريحة رطبة لورقة نبا تالإلوديا (نبات مائيّ)؛ مأخوذة منْ 
ة قمة النبات» وذلك بوضْع قطرة ماء على شريحة زجاجية؛ ثم أستخدمٌ 
وأا الملقط لنزع ورقة من نبات الإلودياء وأضعُها فوقَ قطرة الماءء وأضعٌ . ل 
فوقها غطاءً الشريحة. ا : 
© الاحظ أفحصٌ الورقة باستخدام القوة الصغرّى للمجهر مركَرًا على مجهر مركب 
أطراف الخلا يَّاء وأدوّنُ ملا حظاتي حول خلية واحدة. ثم أستخدمٌ القوة 
الكبرّى للمجهر لأفحصّ مركرالخلية؛ وأرسمٌ ما أشاهد. ثم أعيد 
العدسة الشيئية الصغرّى إلى مكانها فوق الشريحة, وأنزعٌ الشريحة ‏ (171599ح 
عنْ منضدة المجهر. 


ع 
© الا حظ أعيدٌ الخطوة الثانية مستخدمًا شريحة محضرة لخلايا 


باطن الخد بدلا من ورقة الإلوديا. 


هه 4 ع 3008 32 5 يه ع 
© اقارن أصف أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بِينْ خلايًاالالوديا 
وخلايًا باطن الخد. 


4ع ع ه) جم #2 0000-7 3 2 أ 
© افسر البيانات: كيف فسَر بعض أوجه التشابه والاختلاف بين 


هذه الخلايا؟ 


©16 


أفحصٌ شرائحَ محضرة لعينات خلايًا أخرّى. هل تتشابّهُ الخلايًا الجديد 


خلا با نبات الا توديًا أو معَ خلابًا باطن الخد عند الانسان؟ ولمادًا؟ 
مع خلايا نبات الإ لوديا او مع خلايا باطن : و 


ورقة نبات كال لوديا أو 


شريحة محضرة لخلايا 
باطن خدّ الإنسان 


نرونا عن ل غ0 5 كيين 


20 
الاستكشاف 


كيف أقارن بينَ الخلايًا النباتية والخلايًا 
الحيوانيةه ؟ 

كيفٌ تقوم الخلايا بالعمليات الحيوية؟ تتكون كل خلية من مجموعة منّ الأجزاء تعمل مما بوصفها وحدةً 
0 ا واحدةً. وعلى الرغم مِنْ أن الخلايا النباتية والمخلايا الحيوانية لما أجزاءٌ 
2007 مشتركةٌ إلا أنَّ هناك بعضّ الاختلافات بيَهُا. أبحثٌ أولَا في الأشياء 
الانتشار المشتركة نه 


0 
0-0 5 و - سض 

انا اتطوقق لكل خلية غشاءٌ بلازمي يحيط بهاء ويُعطيها شكلها المميرٌه ويسمح 

2 1 كَِ 7 5 8 

التنفسٌ الخلوي بدخول الموادٌ وخروجها من الخلية. وهذا الغشاء البلازمىّ يشبة 


النقلًا لت لنشطظ 
مهارة القراءه لع الك 01 : و 7 ا 
20 معظم الخلايا للها نواة تعمل بوصفها مركز نحكم في الخلية» حيث تنظم 
التفاعلات الكيميائية فيهاء وتخزنٌ المعلوماتٍ الضروريةً لانقسام الخلية. 
ل ل سل 
ويّسهل رؤية نواة الخلية باستععال مجهر بسيط؛ لعا كبيرة» ولوثها داكن. 
وتحتوي النواةً على معظم المعلوماتٍ الوراثية للخلية» التي تحدّدُ كيف 
تقومٌ الخلية بنَسْخْ نفسها. ويوجدٌ في النواة أشرطةٌ طويلةٌ من الأحماض 
النووية تُسمّى الكروموسومات. تخزنْ المعلومات اللازمةً لتنفيذٍ كاف 
الأنشطة وتحفظهاء لنقلها إلى خلايًا النسل الجديد. 


الجدارَ الذي يحيط بمصنع ليحمية. 


2 


0 


جسم طائر الببغاء 
التراكيب التي تظهرٌ 
الشّكل دهع معنلع أه وماكتطايا 
3 3 - 2021 


لجسا اتا 


7 
البلاستيدة الخضراءً 


12 
الجدارٌ الخلوي 


الرايبوسومات هك الخلايا ل هذه 
الزهرة لها تركيبٌ 
يشبهُ التركيبٌ الموضحٌ 
ل الشكل المجاور. 


ما التراكيبُ التي توجد خارج النواة 4# الخلية النباتية؟ 


إرشادٌ. أحدّدٌ موقعَ النواة. وأتفحصٌ التراكيبّ منّ حولها. 


يوجد بينَ النواة والغشاءٍ البلازميٌّ مادةٌ تشبة اهلام 
تسمّى السيتوبلازمً» ويحتوي عل كميةٍ كبيرةٍ منَ 
الا وبرعذ فيه أبقا اتحواة إنخلية الدااحلية والواة 
الكيميائية: ولك بساوطافت عد ويك في 
السيتوبلازم أيضًا نظام النقَلٍ في الخلية» حيتُ يقومٌ 
بنقل الموادٌاللازمة إليها. - 

والميتوكندريا مصدرٌ طاقة الخلية. وهيّ أجسامٌ على 
دنع رضي تخرم يعارز عسي المرالي بوريم فيه 
فول النواة الكيمياكبة ن الغذاء إل طاقه سععملها 
الخلية. والخلايًا الني تحناحٌ إلى الطاقةٍ باستمرارٍ- 
ومنها خلايًا عضلات القلب - تحتوي على ألوفٍ من 
التوكدريا. 

أمَا الفجواتٌ فهيّ تراكيبٌ تكسبة الكيسء تون الماء 
والغِذاءَ» كا تقومٌ بخزنٍ بعض الفضلاتٍ قبل أن 
تلص منها: والقجوات ق امخلية البائية أكر” متها فى 
شه سيراك 


تركيبٌ الخلية النباتية 

ويوجدٌ في الخلايا النباتيةٍ تراكيبُ وموادٌ كيميائيةٌ لا 
توجدٌ في الخلايا الحيوانية» ومنها: الجدارٌ الخلويٌ» 
والبلاستيداثٌ الخضراءً» والكلوروفيل. 

أمّا الجدارٌ الخلويٌ فطبقة صلبةٌ تحيطٌ بالغشاءٍ البلازميّ. 
ويدعمٌ هذا الجدارٌ الخلية النباتية» ويعطيها شكلّهاء 
ويحميها من الظروف البيئية. 

وتوجد البلاستيدات الخضراءٌ في أوراق العديدٍ من 
النباتاتِ وسيقانهاء وتقوم بصنع الغذاءِ؛ إِذ تمص طاقة 
الضوء عن طريق صبخةخضراة فاسع الكلوروفيل: 
وهذه الصبغةٌ هي التِي تُكسبُ النباتاتٍ لوتها الأخضرٌ. 


الخضن. ما وظيفة القحوات ف الخليةة 


غ2 4 ع 9 
التفكيرالناقد. أقارن بين وظَائف إلهِياء 
ِ ل ل ايا 
البلازمي والجدار الخلوي ؤي الخلية النباتية. 
5 8زارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطة 


و 7 
ما النقل السلبيٌ؟ 
يدخ المخبرٌ كل يوم مواد مختلفةً. حت تلط هذه 
الموادٌ وتعبج وتخيرٌ ثم يخلّفت المنتّحُ ويورّعٌ» ويخلص 
من النفايات. 
ه. و 
وموادَ أخرّى للقيام بنشاطاتها الحيوية» وني الوقتٍِ 
نفيه يقومٌ الدمُ بنقل الفضلاتٍ النائهة ‏ ومنها ثاني 
أكسيدٍ الكربون ‏ بعيدًا عن الخلية. وممَّ ذلك لا يدخل 
5 ا 2 5 
الدمٌ إلى الخلايا! فكيف تنتقل المواد التي تحتاح إليهًا 


خا جب #وكيقة يد المد لط م التي دن :لد يعون عبادل جزينت اناءسترابة النياقات يمه 
و حا 1 
وطرحُها خارجٌ الخلية؟ 


اللقلآلللكيٌ ىر حركة الموادٌعبرَ أغشية من دون أنْ 
الانتشارٌ تستخدمٌ طاقةً الخلية . وهناك نوعانٍ من النقلٍ الح 
اعتمادًا عل نوع المادة التي تنتقل عبر الغشاء البلازميٌ 
ههاة الانتسات وانخاصية الأمسمؤؤيةبوكلاهما خروري 
وأساميٌ للخلايا الحية. 
,181 عملية انتقالٍ الموادٌ ومنها السكرٌ والأكسجينٌ 
وثاني أكسيد الكربونٍ_عبرٌ الغشاءٍ البلازميّ منْ منطقة 
التركيز المرتفع إلى منطقنة التركيز المنخفض منْ دون 
لشاسة إل طاقة . وهذه العمليةٌ تشبةٌ وضع نقطٍ حبر في 
كأس فيها ماءٌ؛ إذ تنتشرٌ جسيماتُ الحير من المناطتٍ الأكثر 
تركيرًا إلى المناطقٍ الأقلٌ تركيرًا منْ دون أنْ تحتاج إلى طاقة. 
1 الأسموزيةٌ هي انتقال جزيئات الماء عبر الغشاء 
البلازميّ» وينتقل المءُ مثل باتقي الموادٌ من المناطتي التي يكون 
ل ا 


للماء فقط. وزارة التعليح 


دهن معنالع ع0 بمأاكاصذا/طة 


2021 - 3 


له يذبلُ النباتُ عندّما يفقدُ جزيئات ماء أكثرٌ مما يحصلٌ عليها. 


افترض أنَّ ماءً وجليس رولا قد فصل أحدهما عن الآخر 
بغشاءٍ رقيقٍ فإنَّ جسيات الماءِ تنتقلٌ بفعل الخاصية 
الأسموزية إلى الجليسرول؛ منْ جانب الغشاءٍ الذي 
فيه تركيزٌ الماء مرتفعٌ إلى الجانب الآخر الذي يكون فيه 
فرك يتما زهذه العمل لا تتعيلات طاقة 
وتستمرٌ عمليتا الانتتشار والخاصيّة الأسموزية إلى أن 
يتساوّى تركيرٌ الموادٌ على جانبّي الغشاءء وعندّها تتوقفٌ 
عمليئًا الانتشار والخاصيّة الأسموزية» ويحدثٌ الاترانُ. 
ويكون النبات سليًا إذاكان في خالة اتنزان؛ وذلك 
عندّما يكونُ دمحولٌ الماءِ إلى خلايّاةٌ وخروججه منهًا 
بكمياتٍ متساوية. أما إِذَا كانَ خروجٌ الماء من خلاياه 
أكلذهى معوله البياافان اعواة إنقاة الداضل؟ تتكمش: 
وينكمش الغشاءٌ البلازميٌ مبتعدًا عن الجدار الخلويٌ» 
فيذبل النباثٌ. 


الانتشاز والخاصية الأسموزية 


0 أجرّبٌ أملاًكأسًا بماء دافي. وأضعٌ فيه كيس 
كص سا 
من دون تحريك مدةٌ ١9‏ دقيقة. ألو 
الماءة وهل تَورْعَ اللونٌ في الكأس بالتساوي؟ 

© أدوَن البيانات. أرفعٌ كيسّ الشاي من الكأس, 
وأضعه على منشفة ورقية. وأنظرٌ بدقة إلى 
الماء الذي في الكأمس. فل عاك أوراق 
شاي طافية في الما ع5 أفتخ كيمس الشاي 
بالنقط هل يوعد رملٌ في الكيس؟ 


© أَغْسَر البيانات. ما الذي اتفل من كيس 
الباي واليّه؟ كيف ترف أن هذا قد حدثٌ؟ 


© أستنتج. ما الذى حدّدٌ حركة الجزيئات إلى 
داخل الكيس وإلى خارجه. ماذا أتوقع أن 
يحدت للماء لوبقيَ كيس الشاي داخله هدة 


2 


ألخص. ماذا معدت خلال اللخاسية لأسيو ءةة 


التفكيرالناقد. ل وَأَلرْييبُ 
حالة الاتزان؟ بي 
7 هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 


(الأل] الشرخ والتفسير 


البناءُ الضوئي 

عندَ إعدادٍ الكعكِ تُخلطٌ مكوّنائّهومنها الدقيقٌ ومسحوقٌ 
الخرا سوق الخميرة) والسك وليك دامع وخدد 
وضبعها ق الفرن قث رار جدوبت اعلا ول 
هذه المكوّناتٍ إلى كعكُ. وبطريقةٍ مشابهةٍ تحدث عمليةٌ 
البساءالضوقي: وعملية البناء الضوئيٌ التي تحدثُ في 
النباتاتِ وبعض المخلوقاتٍ الحية الأخرّى تستخدمٌ طاقة 
الشمسي لإنتاج غذاءٍ على شكل سكر الجلوكوز. والموادٌ 
لمتفاعلةٌ في هذه العملية هي ثاني أكسيدٍ الكربون فنك أما 
المواذٌ الناتجة عنْ العملية فهيّ سكرٌ الجلوكوز والأكسجينٌ. 
واحكدة الطاقة النمسية فق سبو غيل البنداء لصوي 
كلّها. وتَثَلَ المعادلة التاليةٌ خلاصة التفاعلات الكيميائية 
لذو العملية بالكلمات: 


وتتجٌ عملية البناء الضوئيٌ داخلّ البلاستيداتٍ الخضراء. 
وهيّ تراكيبٌ مميزة تححتوي على صبغةٍ الكلوروفيلٍ الخضراء. 
وتو بالتضاط الطافة الشمسية الى تعمل في عملية 
البناءٍ الضوئيٌ» وتحَزنُ سكرٌ الجلوكوز الناتجُ عنْ هذه 
العملية داخلٌ المخلوق الح ويُطردٌ الأكسجينُ بوصفه 
فضلاتٍ ناتجةَ عن عملية البناء الضوئيٌ إلى الغلافٍ الجويّ . 


ماالموادٌ التي يحتاجٌإليها النباتٌ للقيام بعملية | 
البناء الضوئيٌ؟ 
0-1 و 5-4 2 


الشرحٌ والتفسيرٌ ا 


التنفس وا لتخمر 


تستخلصٌ النباتاث والحيوانات الطاقةً منَ سكر 
الجلوكوز بعمليةٍ تُسمَّى التنفسٌ الخلوي» وخلال 
هذه العمليةٍ تقومٌ الخلايا بتحليل السكر وإطلاق 
الطاكق ويط ل درت النشسى اللو ف الثنانات 
والحيواتنات وجوة الأكسجين. لذا يَسمّى هذا 
الفشك الى افوا وتسعمل الخلايا الأكسجية 
لتحليلٍ السكر لإطلاقِ طاقةٍ يمكنْ استخدامّها للقيام 
بلطا الحبوية. وينتح عنْ هذه العملية الماءُ وثاني 
أكسيدٍ الكربون بوصفهم| فضلاتٍء وتّستخدمٌ النباتاث 
هذو الفضلاتٍ مرةً أخرّى في عملية البناءء الضوئي. 
هنال نوعٌ آخرٌ من التتفس ا خلويٌ لايَستعملٌ 
الأكسجينَ» يسمَّى التنفس اللاهوائيّ. وأكثرٌ عملياتِ 
التنفس اللاهوائيٌ شيوعًا هي التخمّرٌ. وهيّ عملية 
مرتبطة مع إنتاج الغذاء وحفظه. وَمِنْ ذلك إنتاح اللبن 
الرائب. ْ 


جلوكوز + أكسجين له ثاني أكسيد الكربون + ماء + طاقة 


َ صو 3 مو 1 
ثاني أكسيد الكريون +ماء > سكر الجلوكوز + الأكسجين » 0 ار 72 


يحدثٌ فقط في الخلايا التي فيها الاستيداتٌ خضراءٌ 
يحتاجٌ إلى الضوء 
يُخَرَّن الصّاقَةٌ في صُورَّة جُلُوكوز 
ينتج الأكسجينٌ 
يستعملٌ الماءً لإنتاج الغذاء 
يستعملٌ ثاني أكسيد الكربون 


تحدثُ في معظم الخلايا 
تحدث في الضوء أو في الظلام 
تحرّرٌ الطاقة من الغذاء 
تحرّرٌ الطاقة منّ الجلوكوز 
تستهلكٌ الأكسجينٌ 
ينتج عنها الماء 
ينتجٌ عنها ثاني أكسيد الكربون 


تحدث عمليةٌ التنفس اللاهوائيٌ في جميع الخلاياء 
عندّما لا تستطيعٌ الخليةٌ القيامَ بعملية التنفس الخلويٌ. 
ويحدث هذا عندَ تمارسةٍ التمارين الرياضيةٍ المجهدة. 
ورغ أن الفسخض يفش (تسهيقا وزغرة) سرعة في 
أثناء هذو التهارين إلا أن الأكسجينَ لاايصلٌ إلى جميع 
الخلايا. ويم إطلاقٌ الفلافة عرز مارو عملية الغار. 
ونج عمليةٌ لتخم فضلاتٍ تُسمّى حص اللاكتيك» 
الذي يسبَّبٌ ارتفاعٌ تركيزه في العضلاتٍ الإحساس بألم 
في العضلات أو الإعياء. 


ألخص. فيمَ يختلفٌ النقل النشط عن النقل 
السلبي؟ © .وه© 


و 2 ا 5 5 ٠.‏ 

التفكير النافد. ماائرالتمارينالرياضية 
زارق التحمليح 

المجهدة 4 الجسم؟ 


ها معنالءع عه بمأكاصأالطا 


((00] الشرح والتفسيرٌ 


تبتلع الأميبا الغذاءً عن طريق إحاطته بجيب من الغشاء البللازميٌ. 


ما النقلٌ النشطل؟ 
تعمل غمليكا الاتشدار والقامة الأسموزية نفل 
بوادي بطاك ترح برام بات ركد 
منخفضرء ولا يتطللبٌ هذا أنتستخدمَ الخلية طاقة. 

ومع ذلكَ هناك بعض الموادٌ تتتقلٌ أحيانًا منْ منطقةٍ 
التركيز اللدخفض إلى منطقةٍ التركيز المرتفع . وعندّما 
يحساج انتقالٌ الموادٌ عبرَ الأغشية إلى طاقة يحدثُ 
2 رمن ذلك حاجةٌ الخلية إلى الطاقة؛ لنقل 
السام المعديبة والمواة ال الغذائية إلى داخحل الخلية 1 


نض تسد دعل يي لماع ل الل ا 


ولكنحنال بم الراة حجئها كب جد ذال 0 اختبر نفسي 


- 
ايه 
م 


تستطيعٌ أن قر في خلالٍ الغشاءٍ البلازميٌ للخلية عنْ ألخصٌ : كيفٌ تتخلّصٌ الخليةٌ منَّ الفضللات؟ 
طريق النقل الشط أو النقل السلبئ»ولالك تقوم هدم التفكيرٌ الناقدُ. ناذا قن يكونُ النقل النشطٌ 
الخلايا بهضم الموادٌ الكبيرة مشل البروتيناتٍ والبكتيريا ييا سعليةة 


ا 20000 1 م هت 
بإحاطتها بغشاءٍ بلازمي» وتكوينٍ جيب حوفا. وتَسممى 
هذه العمليةٌ البلعمةٌ | في طريقةٍ ابتلاع الأميبا لغذائها 


7 يحدثٌ النقل النشط عبر أغشية “متالاضقة سلئمة* 
ومخلوقاتٍ حيةٍ أخرّى وحيدة الخلية كذلك. ص فيدر 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
َ 6 3 - 2021 
الشرح والتفسير ا 


مراجعة الدرس 


ده 22 0 0 

افكر وانحدث واكتكب 
0 0 3 3 / ا 
تتكوّن الخلايًا من أجزاء © المفردات العملية التي تسبّبٌ انتقال الموادٌ من منطقة 


عديدة, لكل منها دوه ووظيضته ال" ٠‏ التحخفت ال منظلضةال3 زالعا ِ 
النشاطات التي تحافظ على امريد التحمض إلى متطف الذر كير العاتيياولكي 


ب الخسي ليحك كيت هرو الخلذيا الشافية بصن 

تنتقل المواد منّ الخلية وإليها 1 
ا الغذاء؟ 

عن طريق الانتشار. وتنتقل 2ه 9ك ككر 

رك الماء عبر الأغشية 0 1 3 


البلازمية عن طريق الخاصية 
الأسموزية. الخايضة 


البناءُ الضوئي عملية تقوم التفعير التاقد. ناذا يمان شحصٌن مان ليذ 
ا سالاد الساويمة آذ ير كت ات لزاه 
م الصحيحة. عندّمًا يكونٌ تركيرٌ 
المادة متساويًّا على جانبّي الغشاء البلازميٌ فإنٌالمادة 
تكونٌ 2 حالة: 

1 . أ. تخمر ب. أسموزية 

أعمل مطوية كالبيّنة ل 00 انتشار د. اتزان 7 


الشكل الخص هها ما حلمثه 
8 : 0 1 222 5 3 
عن الخلاياء وانتقال المواد اخثارالإجاية الصحيحك. أي مما يلي يعد 


منها وإليهاء والبناء الضوئي. 010 مركرّ الطاقة # الخلية؟ 
عن طريق اكمال العبارات: انتقال المواد َ 1 
0 2 يه 0 0 اع 
كا اهمه د ففتيمن من و! ا. الميتوكندريا وانعد حم 
اد 0 00 ج. جدار الخلية د. الفجوات 
م 
© السؤال الأساسي. كيف تقومٌ الخلايا بالعمليات 


الحيوية؟ 


و و و 00 
51 كانه لان 
الخيال العلمي رسم الخلية 
لوطلبٍ إلي أن أكون مديرًا لعمليات خلية حيوانية أو خلية نباتية أرسمٌ مخططًا للخلية الحّيوانيّة بثلاثة أبعاد أظهرٌ فيه التراكييج 
مدةيوم, فكيف أنظمٌ دخول الموادٌ إلى الخلية والتخلص من الثي تعلمتها: وأكتبٌ أسماءها وَوَضَمَا محتصر يبز خاي 
الفضلات؟ أعثب وضفا مختصرًا لعملي بذ هذا اليوم. 


كاشف بروموثايمولٍ الأزرق 


م 
0 


ساعة إيقاف 


الإثراء والتوسع 0 


أعمل كالعلماء 


[اللنتك قم 
0 

ما التنفس الخلوي؟ 

ف يد اد لد 

اكون فرضيهة 

التنفسٌ الخلويٌ عمليةٌ تقومٌ بها الخلايا لتحويل جزيئاتٍ الغذاء إلى 

طاقةٍ وثاني أكسيدٍ الكربونء تَستخدِمُها لاستمرار أداء وظائفها 

الحيوية. المخلوقاتٌ الوحيدةٌ الخلية ومنها البكتيريا نستخدمٌ 
هذه الطاقة لتنظيم تدفقٍ الموادٌ من الخلية وإليهاء وللانتقال من 
مكان إلى آخرٌء ولأداءِ العديدٍ من الوظائفي الأأخرى. وبعض 
المخلوقاتٍ الحية تُستخدمٌ التنفسٌ الخلويّ مِنْ دونٍ الحاجة 

إلى وجود الأوكسجين. 

كيف يمكثني قياس معدل التنفس الخلويٌ في الخميرة؟ 

أكتبٌ الإجابة على شكل فرضية على النحو الآتي: «إذا كانت 

خلايا الخميرة تقومٌ بتكسير جزيئاتٍ السكرء فإنّ سرعةً 

إنتاج الفقاعة سوفٌ 00 

4 1 00 0 

احدبر قفرضيي 
ع ع لجو. ٠‏ تتبن 5 

62 أملا الماصة البلاستيكية بمحلول الخميرة» والماء 
والسكرء قم آلف حوره سلكا طولة © اسم؛ لكل 
ثقلًا لإبقاءِ الماصةٍ تحت سطح الماء. 

ع م شق 1 ع و 1 
© أملاً أنبوبَ الاختبار إلى منتصفِه بالماء» ثم أضيفٌ 

حمس قطراتٍ من بروموثايمولٍ الأزرق. 

الماصة. مما يسمح للماء بتغطية الماصة. 

© أمسك الماصة منْ طرفها العلويّ وأضعُها في أنبوب 
الاختبار ثم أضيفٌ ماءً إلى الأنبوب حتى يغمرٌ الماصةً. 


© أتواصَلُ أسجلٌ كمْ فقا ع تظهرٌ خلال ٠١‏ دقائقٌ» 
وأسجلٌ أيّ تغير في اللون يطرأ في أنبوب الاختبار. 

0© أكررٌ الخطواتٍ من ١‏ إلى ه هر أخري» . وأسجل نتائجي. 

0 

اذ بعد كر التطتر فى إل ةن 

١ ©‏ ستنتج. محلولٌ الخميرة يحتوي على خميرة وسكر 
وماءٍ. ما دورٌ الخميرة في إنتاج الفقاعات؟ 

© أستنتج. إذا قامتٍِ الخلايا بتكسير جزيئاتٍ السكر 
لإكاع الظاقع ركان عسي الكرير فقن أبن 
جاءت الفقاعات التى تكونث في أثناء التجربة؟ 

استقصاءٌ موجّة 

ما الذي يؤثر 4 سرعة التنفس الخلوي؟ 

يه 2 

اكون فرضية 

هناك عواملٌ كثيرةٌ تؤثرٌ في سرعة التنفس الخلويٌ» فإذا 

00 7 1 

قمتٌ بالركض أو ركوب الدراجة الحوائية» فسأبداً في 

ا الل ياه 2 .2 . و 

أخذٍ نفس عميقٍ بشكل متواصل. كيف يمكنني زيادة 

سرعة التنفس الخلويّ في الخميرة؟ أكتبٌ إجابتي على 

سكل قرفي صل الفدو الفاكة "31 التشيريت ين اشير : 

0 مسن إن سرعة الس اللقلري سيزداة". 

2 افد ع 4 

اخدبر فرصيبي 

أضمة قبربة لزينادة سرعة التفين الخلويٌ للخميرة: 

أكتبٌ الموادٌَ التي أحتاجٌ إليها والخطوات التي سأتبعهاء 

0 3 


نشاط استقصاتيٌ 


ل ا 
ع ا 0 


استقصاءٌ مفتوح 
ما الذي يمكنٌ أن أتعلمّة أيضًا حول التنفس الخلويٌ؟ 
على سبيل المثال: ما الفرقٌ بِنَ التنفس ال حوائيٌ الذي 
يتطلبٌ وجودٌ الأكسجينٍ والتنفس اللاهوائي الذي 
يحدث منْ دونٍ وجود الأكسجين؟ أصممٌ تجربةً للإجابة 
عنْ هذه الأسئلة. 
أنظلم نري يفيك احفر منغر | واد فقطه أوعنضما 
واحدًايتمٌ تغييرُه. أكتبُ تجربتي لتتمكسّ المجموعاتٌ 
الأخرى منْ إكالها منْ خلال اتباع الخطوات. 


6 لعنالع 06 بأكأ لا 


00 الإثراء والتوسع 


الدرس الأول: جميعٌ المخلوقات 
الحيّة تتكوّنٌ منّ خلية واحدة أو 


الدرس الثاني: تكن الخلايًا 
لاس 


و 

3 39 8 3 55 7 
الصق المطويات التي عملتها ِ كل درس على ورقة كبيرة مقواة. 
انين بده المطوات على مرا سمة عا ميته لت هد الفضر” 


انتقالٌ المواد 
عن وإلىك ناد 
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المفردات 


8 


ًَ 


أكمل كلا منّ الجمل التالية بالمفردة المناسبة : 


اد مختلفان أو ع 

يعملانٍ معًا للقيام بوظيفةٍ محددة. 

الخاضب الأسمون: والاققا 1 ترمناة نه 
و ا > 

العباي العى اشر ينا الشيا ومزل هه 

الالوكرة إل علاقة ستعمليا فى الألشطة 


المادةٌ النقية التى لا يمك تجزتتها إلى موادً أبسط 
2 


منها تسمى ا 
الخلايا المتشابهة التي تقوم بالوظيفة نفسها 


عمليةٌ انتقالٍ الموادٌ منْ منطقةٍ التركيز المرتفع 
إلى منطقةٍ التركيز المنخفض من دون الحاجة إلى 
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المهاراتٌ والأفكارٌ العلمية التقويم الأدائيّ 


أجيبٌ عن الأسئلة التالية : © صوابٌ آم خطا. الخايةٌ أصغْرٌ جزء في المخلوق 
© أتتبغ. مراحلّ تطور نظرية الخلية. الحيّ يمكنة القيامُ بالعملياتٍ الحيوية. هل هذه 
© ألخَصُ. ماذا يحدثُ خلال التنفس الخلويٌ؟ العبارة صحيحة أم خاطتة؟ أفسَرْ إجابتي. 
الكتابة التوضيحية. أوضّحٌ كيف يمكنُ أن 
تكون عمليةٌ البناءِ الضوئيٌ معاكسة تمامًا لعملية 
© الاحظ. كيف أميرُ بينَ خليّةنباتيّة وخليّةِ حيوانية؟ 
© التفكيرًالناقد. هل أتوقعٌ نمو أنواع متلفةٍ منَ التقويم الأدانيّ 
النباتاتٍ عل شاطئ البحر؟ أعللٌ إجابتي. قد و ليها ال 
© أفْسَرٌ البيانات. مانوعٌ النقل السلبيّ الذي يحدث الانتشار والخاصية |الاسموزية 
فى الشكل أدنة؟ 1 الهسدف: تنتقل المواذَ والماء منْ خلايًا النباتٍ وإليها 
2 بالانتشار والخاصيةٍ الأسموزية. الاح الموادٌ التي 
07 تنتقلٌ من خلايا النباتٍ وإليها. 
نذا أعملة 
.١‏ أقطمٌ حبة بطاطس نصفينٍ متساويينء ثمَ أعملٌ حفر 
في كل نصفي بحيتٌ تكونُ الحفرتانٍ متساويتين. 
ْ أضعٌ في إحدّى الحفرتينٍ ملعقةً صَغِيرةٌ منَ الملح 
الجافٌ» وني الثانية ملعقةً ماءٍ صغيرةً» وأتركهما 


© أختارٌالإجابة الصحيحة؛ ما العملية التي أنوقّع. هل يبقّى الملح جافًا في الحفرة الأولّ؟ وهل 
تظهرٌ في الشكل أدناة؟ تتغيّ كميةٌ الماء في الحفرة الثانية؟ 

4> أكتبُ فقرةً أحَلّلُ فيهًا نتائجي مبينًا عملي النقل 
الى يلك في كل تعد من حبة الإطاطسي.. - 
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أختارالاجابة الصحيحة: 


1 أو لها شاهةة لقصو القت المجهر 
ع عو 


أ. الخلية. 
ب المخلوقاث الوحيذة الغلية: 


أ. جميعٌ المخلوقات الحية تتكوَّنٌ منْ خلية 
الم 
بن الكل ود البناء الأسافية للمخارقات 
الحية. 
ج. الخليةٌ تتكوّنُ منّ العديد منّ العناصر 
والمركبات. ْ 
د. تَنتجُ الخلايا عن خلايا موجودة. 
تختلفُ خليةٌ المخلوقٍ الوحيدٍ الخليةٍ عنْ 
خلايا المخلوقات العديدة الخلايا في أنَّا: 
فى لياكرا! واد فقط, 
ج. تؤدّي مجموعة من الوظائف المتخصصة. 
د. نتجث عنْ خلية موجودة. 


مراجعة الفصل الأول /01]0©) 


العبية الى يفل رسائل التدم عر اليم : 
أ.الطلائيٌ. 
ب بالعصية. 
ج.العضليٌ. 
د.الضامٌ. 
8 أي العباراتٍ التالية تصففٌ التنظيمَ الصحيحٌ 
للمادة؟ 
أ.المركبُ 4 الذرة 4 العنصه 
ب.الذرة 4 العنصبٌ ©»> المركثُ 
ج.العنصرٌ 4 الذرة 4 المركبُ 
د.المركبٌ 4>العنصبٌ 4 الذرة 
أدرسٌ شكل الخلية الحيوانية» وأجيبٌ عن 
السؤال الذي يليه. 


معظمٌ المعلوماتٍ الوراثية للخلية الحيوانية 


د 


موجودة ي: 
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أجيب عن الأسئلة التالية : 


أقارن بك انين ف الشكل أدثاة: 
أقارن بين التنفّسٍالهوائيّ والتنفّس اللاهوائيّ. 


8م أوضحٌ لماذا لم يكنٍ الناسٌ يعرفون عنْ وجودٍ 
1 5 1 »سه إن د هيه ع يه 
الخلايا قبل اكتشافٍ المجهر؟ ثم ألخصٌ أهمَّ 
النتائج التي توصّلٌ إليها العلماءٌ روبرت هوك 
وليفنهوك وبراون. 


أي الحالاتٍ التالية قد تكون السبب في ذبول 
النبتة (ب) مقارنة بالنبتة (أ)؟ 
أ. كمية الماء التي فقدثّها النبتةٌ أكثزُ منْ كمية 
الماء التى امتضّمْها منّ التربة. 
5 كياجاء التي فقدثها النبتةٌ مساوية 
لكمية الماء التي امتضّثها. 
0 كميةٌ الماء التي فقدثّها النبتةٌ أل مِنْ كمية 
الماء التي امتضّمها. 
د. النبتةٌ لم تتعرّض لضوء كافٍ لامتصاص 
اماف 
ما المادتانٍ الناتجتانٍ عن عملية البناءِ الضوئيٌ ؟ 
أ. ثاني أكسيدٍ الكربون وسكرٌ الجلوكوز. 
ب الأكسجين والماء. 
ج. الماءٌ وثاني أكسيد الكربون. 
د. سكرٌ الجلوكوز والأكسجينٌ. 


أذ تحقق من فهمي 


السوال المرجع السؤّال 


دزارة انعط ليد 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


| مراجعة الفصل الأول 


وانقسامها وتعويض التالف متها. 


انقسام نواة الخلية ‏ أثناء انقسام 
الخلية إلى كليقين متماكلتين: 


نوعٌ خاصٌ من الانقسام الخلويٌ 
تنتجٌعنة الخلايا التناسليةٌ 
الكروموسومات الموجودة 2 الخلية 
الأمّ و غيرها منّ الخلايا. 


و 5 59 
انتقال الصفات الموروثة من الاباء 
إلى الأبناء. 


صفة وراثية 3 المخلوقات الحية 


ف ا اي 2 
تمئع صفة اخرى من الظهور. 


و مخطه : 


مخطط استجيل نتم الكشامية 
الفافلة: ودراسة الأنماظ الدراقة. 


20 ديك كن ليلل 
6 22177010701001 


(6؛| الفصل الثاني " 


يبدأ الضفدغ حياتَّة؛ كما في الحيوانات كلهًاء منْ خلية واحدة. يمكن 
للخلايا أن تنموء ولكنّ هناك حدًا أعلى للحجم الذي يمكنٌ أن تنمو إ ليه 


الخلية. فكيفٌ تنمو خلية واحدة لتصبحّ ضفدعًا مكتملّ النموٌ؟ 


كيف تصبحٌ الخلية الواحدة عدة خلايًا؟ 


عوك قفصي خنية وانعد ة نكرو قها جيًا متسل التير؟ نيعفرظة المزس عن هذا 
الموضوع أفحصٌ عددًا من الشرائح التي تبيَّنَ خلايًا في مراحل مختلفة من 
الانقسام الخلويٌ تلك العملية التي تؤدّي إِلَى إنتاج المّزيد منّ الخلايًا. 


© ألاحظ. أفحصٌ الشريحةً الأولى بقوة التكبير الصغرّى للمجهر المركب» 
وأستخدمٌ الضابط الكبيرٌ لرؤية الخلايا بصورة واضحة. وأستخدمٌ الضابطٌ 
الصغيرٌ لجعل الرؤية أكثرٌ وضوحًا. أكرّر ما قمتٌ به مستخدمًا قوة تكبير 
أكيرٌّء أسخل التفاصيل التي الاحظهاة وأرسمٌ غينات: من الحلايا الت 
شاهدتها على بطاقات الفهرسة. وأكرّرُ هذه العملية لس شريحة. 
أتواصل. أقارنُ ما رسمُتُه برسوم زملائي في الصفٌّ. أحدّدُ أي الخلايا تبدو ش 
فى المرحلة نفسها من الانقساف وأيّها يمر بمزاحل محتلفة وأتاقش قافت 
معٌ أحد زملائي. 
أستشن طهر أحذا عندها أقصٌ أشكالٌ الخلايا التي رسمتّهاء وأجمعٌ الأشكالّ 
التي تمرٌ بمرحلة الانقسام نفسها في مجموعة واحدة ثم أقارن رسومي 
برسوم زملائي في الصف. أقررُ معٌ زملائي في الصف عددٌ مجموعات الصور نه 
التي تمثل مراحل الانقسام. 


6 أختارٌ رسمًا يمثل كل مرحلة من مراحل الانقسام وألصقها بالتسلسل على ص6 
لوحة قركوفية؛ تمواق متخعطط سين مراحل الاققرياف والعتفكل: بالسيخطط 


لاستخدامه مرجعًا خلال هدًا الدرس. 


هل يمكن ملاحظة المراحل نفسها فى الخلايًا النباتية والخلايًا الحيوانية؟ 
2 ع اع 1 ع 5 سو 7 1 2 ع ا وبي ً 
ترى؛ في اي اجزاء النبات تحدث ؟ اصمم استقصاء لاختبار توقعي. واجرب ذلك 


وأشارك زملاءً صمي في النتائج. 


« 


ما ذورة الشنيةة 

تتكوَّنْ المخلوقاثُ الحيةٌ جميغها من خلية واحدة أوْ أكثرٌ. وتنمُو الخلايا 
لفترة زمنية محددة» ثم تتوقّفٌ عن النموٌ. وبعد أَنْ يكتمل نموّها تموتٌ 
بعضٌ الخلايّاء وينقسمٌ بعضّها الآخرٌ لينتج خلايًا جديدةً لتعويض 
الخلايًا المينةِ. وتُسمّى هذه العمليةٌ المستمرةٌ من النمرٌ والانقسام 
والتعويض دورة الخلية. 

قد تكونٌ دورةٌ الخلية سريعةً أو بطيئةً. ويعتمدٌ ذلكَ على نوع المخلوقٍ 
اك رفو المي الل ريد في للقي فاقلية مكدر يداه 
تستطيع أن 3 خليدين جديدتين كلّ ٠١‏ دقيقةٌ والخليتانٍ الجديدتانٍ 
تنتجان أربمَ خلايا جديدة» وهكذاء وخلال ساعات قليلةٍ تستطيع 


ا 
5 

57 3 
. 


خلية واحدةٌ أن تننج ملايينَ الخلايًا. 


نموالخلاياوانقسامّها عمليتان 


مستكمرتان. وهما فر حلتان من ذورة | لكلل 
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ميجددات ححه الكلية 

جدًا لايمكنٌ مشاهدَثُها إِلّا بالمجهر. وهناكَ عوامل 
متعددة تمنمٌ استمرارٌ نموٌ الخلية» وتحدّدُ حجمَّهًا. ومن 
هذه العوامل النسبة بِينَ مساحةٍ الغشاءٍ البلازمي وحجم 
الخلية. فكلٌ لي تحتالح إلى الأكسجينٍ والسكر وموادً 
فكلنة اعرض وه أن تحلص اليه من الفضلات: 
وهذو الموادٌ يبُ أنْ تمرّ عبر الغشاءٍ البلازميٌ. 

وكل اقبت انقلا ازنك وهاه واندادنة كما ارا 
التي تحتاج إلى تبادُيا مع الوسطٍ الخارجيّ. لذلكٌ لا بد 
أن يقابل الزيادةً في حجم الخلية زيادةٌ في مساحةٍ الغشاء 
البلازميٌ. إلا أن الغشاء البلازميٌ ينثن يمعدل أقل مق 


تنمُو الخلايًا إلى أحجام مختلفة. ومعظمٌ الخلايًا صغيرةٌ 


نم حجم الخلية» فتصبحُ مساحةٌ الغشاءٍ غير كافية 
لحصولٍ الخلية على الموادٌ التِي تحتاحُ إليهاء أو لتخلّصِها 
من الفضلاتٍ التي تتتجّهاء لذلكٌ تتوفّفُ الخليةٌ عن 
الت 

: و 
مرض السرطان ودورة الخلية 
تعملٌ بعضٌ البروتيناتٍ والموادٌ الكيميائية في المخلوقاتٍ 
اللي ةغل ثم اليا وانقسامها._وغيدنا عدت غدل 
فو يسك مشكالات عنظيرة. وم هذهو الشكلات 
مركن السرطان- يدث هذا انرق عدتما لايد 
السيطرةٌ على انقسام الخلايًا وتُّموّها. وقد يؤدّي النموٌ 
السريع للخلايًا الكرة الأورام أو تكوّنٍ تجمّعاتٍ 
للخلايًا السرطانية. وبعضٌ أنوع السّرَطانٍِ هدّةُ حياةً 
الإنسان. 


له 4 هذه الصورة التي أخذث بالمجهر الالكتروني تظهرٌ الخلية 


5 57 2 0 ال تك 2 0 5 
الأكولة بلون أرجواني وهيّ تلتهمٌ خلية سرطانية ذاتَ لون أصفرٌ. 
الخلية الأكولة خلية دم بيضاء. 


عمريين» # اع ع 32 
اليبع. اكتب مراحل دورة حياة الخلية. 

7 و ف 28 3 ءوه 7 
التفكير الثنافقد.اي الخليتين يمكن ان ينمو 
حجمها أكبرً: الخلية المنبسطة أم الخلية المكعبة 
الشكل؟ أوضحٌ إجابتي. 


لأنَهم/اأنتجنًا منبالمادة_الؤازااكا 
لتقومًا بالوظيفة نفسها. 


ما الانقسام المتساوي؟ 


توجَدٌ داخلّ نوق الخليةٍ أشرطةٌ صغيرةٌ تحمل في 
داخلها تفاصيلٌ كاملةً عن المخلوقٍ الحيّ تسمّى 
الكروموسومات. ومعظم خلايًا الإنسانٍ تحنوي على 
1 كروموسومًا. فهل إذَا اتقسمت الخليةٌ إلى جزأَينٍ : 
بالتساوي س: عرق د خلا جديا عل تصياب العندد 
الأصلٌ منَ الكروموسومات؟ لو حدث ذلك لسبَّبَ 
مشكلات خطيرةً لجميع أنواع الخلايًا. 
اي ا 
حتّى يكولا لدَّيها مججموعة ثانية مائلة) ثم تنقسم الخلية 

وعندئظٍ تتكرٌنْ خليتان متماثلتان في نواة كل منهمجموعة 
كاملةٌ من الكروموسومات. وتُسمّى هذو العملية 
الانقسام المتساوي. 


الشرحٌ والتفسيرٌ 64 


الانقساحم المتساوي 2 النباتات 
والحيواتات 2 َ 
يحندث الانقيساة المتساوي عفة أي عملة القسام 3 
فوع مدان مق لاا لجس تسق الكلاها الس 
ومنها خلايًا الجلدء 57 العظام, وخلايًا الدم 
البيضساة وخاكب) العلات: وو عاء لارام لانسيا 
العا #الآلمانيٌ والتر فليمنج خلايًا ف أطبرار خمافة مق 
الانقسام عنْ طريقٍ إضافة صبغة إلى شريحةٍ خليّة ثم 
وسجما ماعةا باللجهر. 

هما تيد ايا لشب ف الاسام ل خاجية 
متائاشين تتضاع ف الكروموسوماتُ داخسلّ الخلية. 
1 دوسي ع سر 


0 التعليح 
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6 
0 


2 
كل مجموعة من الكروموسومات إلى أحدٍ طرفي 
- 2 
الخلية. وعندّما تنقسم الخلية إلى خليتينٍ جديدتينٍ 
و 3 
نحتوي كل خلية جسميةٍ جديدة على مجموعة كاملةٍ من 09 تشَاهَدُ النواة بوضوح وعند بدء 


الكروموسومات الماثلةٍ تمامًا لكروموسومات الخلية الإنكسام المتساوي يتضامف مده 
0 ارمع سووااكية قرا الكالية. 
الاصلية. الع ب 


وتمرٌ الخلايا النباتيةٌ والخلايًا الحيوانيةٌ بالاتقسام | © تصبحٌ الكروموسومات مرئية 
المنساوي. ولكن بسببٍ وجودٍ جدارٍ خلويٌ 1 بارضا لاص اناري 
لثلبة النباتية حون مفيدة غزلوب! فقي الغداةا 
للجدارٍ الخلويّ تفصلٌ بين الخليتِينٍ الجديدتين. أمّا في | 69 تصطتٌ أزواجٌ الكروموسومات 
الخلايا الحيوانية فإنَّ الغشاءً البلازميّ يضيقٌ إلى الداخل عند وسط الخلية. 

موسا كا 1 


5 


والخلية الحيوانية خليتانٍ تماثل كل منهما الخلية الأصلية. الحركة 3 اتجاهين متضائين: 
وقسةطيال اغالب 


وينتج عن الانقسام المنساوي في كل هخ الخخلية الشباتية 
و 


مده 0 3 2006 

037 أخت د © يتكوّن غلاف نووي حول كل 
بر ي 5 53 8 
مجموعة من الكروموسومات. 


أتتبع. ما الخطوة الأولى 4 الانقسام المتساوي؟ بعد ذلك ينقسمٌ السيتويلا زم 
0 .- 56 2 ست 

22-2 -72-29-7--7977702 ويّنتحٌ خليتين؛ ثم تبدأ كل خلية ‏ 
التفكير النافقد. تحتوي خلايا حسم القظ الانقسام. 
على 8” كروموسومًا. ما عددٌ الكروموسومات : 

00 1 
كل من الخليتين الجديدتين الناتجتين عند 
اكتمال الاتصيام اكتساوي؟ مادًا يحدث للكروموسومات 4# المرحلة 

الأخيرة منْ مراحل الانقسام المتّساوي؟ 


5 عاعنىن 3 10000 5 
إرشاد اقارن بين ترتيب الكروموسومات وموقعها 


ما الانقسامُ المنصّف؟ 

كح المخلوقاث اللحية بالتكائر, تتاف الخلوقات 
الوحيدةٌ الخلية عن طريتٍ انقسام الخليةٍ. ما في معظم 
لوقت وباي فح كرومرسوماك من أن 
م 570 
خاجا عدب . راسك اليا سيا الذكبويا 
1< .راد المنويّ)؛ وهو صغي جدًاء 
وقنادة عبل اط عن ةنا أضا الخلية المبيية الأثوية 
فتسمَى لخ [31كا(البريضة).؛ وهيّ أكبرٌ منَ 
جورت ررم ل ل مار بتر 
معًا تكن لم2 عصَبةً (تسمَّى الزَّغُْوتَ أو اللاقحة). 


وتنمُو الخلية المخصبةٌ فتصبحٌ مخلوقًا حيًّا جديدًا. 

تحتوي معظم خلايًا جسم الإنسانٍ على 5 4 كروموسومًا. 
فإذًا كاد عد ة الكروموسونات ف القيح اللفر + وفي 
المشيج المؤنثِ ووس سو ةا فنا بي أن د 


نتضاعف الكرو هو سومات. 


خلال الأطوار المبكرة من الانقسام المنصّف يتم نسح 
الكروموسومااة وفسامتما. ية الكطوار الااصحعة معدت 
انقسامان للخلية؛ وتنتجٌ أربعٌ خلا يا؛.# كلّ منها نصفٌالعدد 


الأمل عن الكر وو سو مات مقر نه 0 لحل لد سل 


عندّما يندمجانٍ معًا؟ هل تحتوي الخلية المخصبةٌ الجديدةٌ 
على 47 كروموسومّاء وهو ضعف العددٍ الذي يجبُ أن 
يكونَ في كل خلية؟ 

إنَّ الخليةً المخصبة لا تحنوي فعلاً على ضعفي عدد 
الكروموسومات الموجودة في الخليةٍ العادية. ويرجع 
ذلك إلى أنَّ كلا منَّ الملشيج لمذكرٍ والمشيج ا 
يعكوّنانِ بفعلٍ انقسام خلوي يُسمّى الانقسَام لصفت 
(الاختزاليً) » حيثُ تنقسمٌ النواةٌ مرتينء فيج أربغ 
خلايا جنسية جديدة في نواة كل منها نصفتُ العدد 
الأصلّ منَ كروموسومات الخليةٍ الأصلية وكل خلية 
جشية فق الأسان قرف هل 07 كروعوسوماء و تكد 
لمشي المذكرٌ مع المشيج المؤنثٍ لتكوينٍ الخلية المخصية 
التي تحتوي على 45 كروموسومّاء فتشبة بذلكٌ الخلية 
الأصلية الأمّ عند كلا الأبوين. ونتيجة لذلكَ ينتقل 
إلى الابن كروموسوماتٌ منْ كلا الأبوينء وتنتقل إليه 


صفات وراك هن اموي 


تبتعدُ أزواج جَ الكروموسومات تسم الاك 
220 (الانقسام الأول) 
)ا 9 
56 5 50 
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المقارنة بِينَ الانقسام 

المتساوي والانقسام المتضّف 

الانقسامٌ المتساوي يشبة نوع اما الاتقسام المنصّف. 
وكلاهما يبدا في النواة» وبعدَ مضاعفةٍ الكروموسوماتٍ 
تكونٌُ الخلايا في كلا الانقسامين أكثرٌ منَ الخلايا الأصلية. 
ومع ذلكَ» فهناكَ فروقٌ واضحة بين نوعي الانقسام. 
وأكقة الروق أغنية أن الخلايا الناتججةً عن الانقسام 
المنساوي تحتوي عل العددٍ نفيه منْ كروموسوماتٍ 
الخلية الأصلية. أمّا في الانقسام المنصّفيِ فتحتوي الخلية 
الناقينة عل تصن العدو الأصرة من الكروهوسومات. 
ولكي يتحقّقٌ ذلكَ يحدث انقسامانٍ في الانقسام المنصَّفِء 
بينه| يحدث انقسامٌ واحدٌ ني الانقسام المتساوي فلن 
أيضًا أ عددً الخلايًا الناتجة في لخدام المتساوي خليتانٍ 
جديدتان» في حينٍ يكونُ في الانقسام المنضّفٍ أربع خلايا 


جدليلة. 
جديدة 


الانقسام المتساوي 


0 أشخص مجموعة صنور بيخطقة لأطوار الانتميام 
المُتساوي. وأستعمل الرسومَ التي تسمنها في 
نشاط أستعفت إن وجدت. 


© أقارنُ. أدققٌ جيدًا ف كل مسورة أهذا في 
الاعتبار أطوارٌ الانقسام المقاون. فإذا 
كانت 00 الطور نفسه كيديا مثا 
© أصئَفًّما المجموعةٌ التي تنتمي إليها كل 
صورة؟ أضعٌ الصورٌ في فئّات المجموعات 
البشايسية: وأكون كيدا لتوضيح ذلك 7 


عاج عو 3٠‏ ع و م - 
0 افسر البيانات. اعمل ضمن مجموعة من 
كب مريت كنطو وشروحات عذة. م 


عاييين #د اع #6 بي 3 4 
انتبع. ايبن اطوان امام النصيف.: 


و 


.مه 
التفكيرالناقد. ماأاهماةة 1 أن يُجِتزل تمدد 
الكروموسومات 2 بعض الخلايا إل التصيضة يم 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


جم 


ري ا 
المخلوقات الحية معدَّلَ العمر المتوقع لَهُ؟ 
ا 2 و 0-7 - َ 2 7 
إرشاد: اقسم اطول مدة حياة لكل مخلوق 
0 ل 


أكثر من ١٠١‏ سنة 
8 


00 سنة 


2 
الصنوير ذو 


أكثر من ٠٠١‏ لكة 
ار ركه كثر من 


ما مدة الحياة؟ 


فرا برس اكليةدور ا عياف تنات التخارفات لك نا 
دورات نمو وتكاثرء ثم قوت وبزا ب اللخلرق 
الي تكن دورة حياتهوتشعمل دور حياة الفيوانغل 
الولادةٍ والنضج والتكاثر وال هرم والموت. يقول تعالى: 

وقد ود حَلفكٌٍ أ أطوَارًا 0 ني وأطولُ فثرة زمنية 
يعيشّها المخلوقٌ في أفضل الظرون تُسمّى مدةً الحياة. 
وهدة حياة المخلوق الحيّ صفة 
ون ذنكيفة أن الداقات الخرلية زانات زهرية 
مده حياتها سنةٌ تقريبًا. ونبات الصنوبر ذو المخاريط 
الشوكية له مدةٌ حياق أكثر من ٠/٠٠١‏ سنة. 


مكتترك ريق أقر اد توه 


والعمرٌ المتوقّمٌ له هو مقدارٌ الزمن الذي سيعيشّه 

2 3 ل 5 7" 
المخلوق الحي. ويختلف مقدازٌ العمر المتوقع للمخلوق 
الح اعتمادًا على الظروف التي يعيشّها. 


وتؤثرٌ الظروفٌ البيئيةٌ في العمر المتوقع» ومنها توافرٌ 
كمية الغذاو وثاو. لكر هذه اموامل لات2 في مدة 
الباق ومعال ذلك فإن مترسط العسر ثلنانى فى 
المملكة العربيّة السّعوديّة حوالي 1/7٠‏ سن ولكنّ مدةّ 
الحياة التي قد يعيشّها الإنسانٌ لا يعلمها إلا الله فقذ 
تمدٌإلى أكثر من ٠٠١‏ سنة مسنق. يقول تعالى: لز ولك 
0 3 كس » خرون 0 


و سج 
ستقدموت 1 الأعراف. 


أتتبع. أرسم دورة حياة الإنسان. 


التفكيزٌ الناقد. بالإضافة جئ جوافر:/ل4ز0 
والماء: ما العواملٌ الأخرى التي تؤثرٌ '#العمر 


المتوقع للمخلوق الحيّ؟ 0 اليم 
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مر ع 9 5 ع 726 

افكر وانحدث واكتكب 
ا ا 2 5 8 20000 
تتضمّنٌ دورة الخلية نمو © المغفردات العملية المستمرة من النموٌ والانقتسام 
الخلية وانقسامها. 0 


© أتتبع. فيمَ تشبة مراحل الانقتسام المنصّف مراحل 
: الانقسام المقساوي؛ وظيمّ تحتلث؟ 
الانقسامٌ المتساوي عملية 1 - 

و 0 1 و 1 و 
تنقسمٌ فيها الخلية لتنتجَّ التفكيرالناقد. فيمٌ نتشابّهُ الخلايًا الناتجة عن 
2< ِ- الجسم الملنصف عن الخلايا الام وقيم 0 

َِ و 8 ا 
اختارالاجاية الصحيحة. اطول فترة زمئنية 
الانقسامٌ المنضّفٌ عملية يعيشها الحلرى اله بف افضل الاروف هد ؛ 

ينتج عنها أربعٌ خلايّاء كل 
الكررم رمات لك الكللة ج. العمرٌالمتوقع 2 د. دورةالحياة 


سسا عر ال 
أت الاهابة الستحيكة ماص الكروموتوفاك 
الموجودة 2# الخلية الجنسية عند الإنسان؟ 


5 و 21 3 ع 3 
يدل مقو :3 كال نقية الشكل الحم شيافا سمت 
حول انقسام الخلية. 


6 اك 


9 
أحسبٌ نمو الخلية أبحث 2 العمر المتوقع 


- 42 8 ع 3 و 3 
ينتج جسم الإنسان 7, ” مليون خلية دم حمراءً تقريبًا كل ثانية. ما أبحتٌ كيف تغيرٌ متوسط العمر المتوقع للإنسان + المملكة العربية 
عددٌ خلايا الدم التي ينتجّها ‏ دقيقة واحدة؟ الشعودية شريمًا وحزيكاء وما سيت هذا القغير هه 


ِ - ©©وهى*. .*.ىومه 
فل . ل 


وزارة التعليح 


ها فعنالءع عه بمأكاصأالطا 


9 مت - 


االسرظان: خَلّلَ 2 دورة |الخلياة 


وهب اللهُ للمخلوقات الحية القدرةً على السيطرة على نمو خلاياةٌ وانقسامها؛ حيثٌ تتحكمٌ 
مجموعة ا لكر الل ار سم وذ توف عن التدز وفق دورة 
منتظمة لا تؤثْرٌ في سلامة الخلايا المجاورة. 

ولكنْ قذ يحدثٌ خللٌ في السيطرة على العواملٍ التي تتحكمٌ في دورة الخلية» فتمدٌ الخلايا 
ررم ار ل ل ال 
ل ا ا ل ار اا ولا ار لي 
أجسام العديد من المخلوقات الحية» ومنها الإنسانٌء وقد تهدّدٌ حياته. 

ويمكنٌ القول إن السرطانَ مصطلحٌ يشملٌ مجموعةً واسعةً منّ الأمراض تمر بنمرٌ الخلايا 
وانقسامها بشكل غير طبيعٌ» ولديّها القدرةٌ على اختراق أنسجة الجسم وتدمير السليم 
را لس شري ل الس الع 1 1 


1 وزارة التعليح 
- رودي 7 ب «ااستح اا-0 : ها فعنالع عه بمأكاصذالطا 
0 7 3 -2021 

ددر رترت 691 


أطلق اليونان تسمية السرطان على هذه الأمراض 
تشبيهًا لها بسرطان البحر ومقدرته على التحرك 
بسرعة وفي جميع الاتجاهات منْ دون أن يُحسٌ به 


ع فى 


احد. 


ما عن أسبابه فلا يوجدٌ سببٌ محددٌ لحدوث خللٍ 
في انقسام الخلايا والإصابة بالسرطانء ! إلا أنَّ الأطباء 
لاحظوا زيادةٌ في عدد المصابِينَ بِينَ الأشخاص الذين 
يتعرّضونٌ لعوامل معينة؛ مشل التدخينء والتلوّث. 
وتناول أنواع معينة منّ الموادٌ الغذائية المعلية بشكل 
والأمراض السرطانية في مُجملها أمراضٌ غيرٌ مُعدِيةه 
ولا تنتقال مِنْ شسخص إلى آخرّ. وَلايُوجِدٌ - حتى 
الآنَ اا ل راف 

وعلى الرغم مِنْ أن هذا المرضّ يُعذمِْ أكثر الأمراض 
المسيّبة للوفاة إلا أنَّ احتمالات الشفاء منهُ آخذةٌ في 
الازدياد باستمرار في معظم الأنواع؛ ؛ بفضل التقدّم في 
أساليبٍ الكشف المبكر عنْ هذا المرض وأسبابه. 
وقد أنشتت العديدٌ من المراكز المتخصصة في 
ع عا لع ع رع ف السال ارس 
المملكة العربيّة الشُعوديّة تتتشثر العديدٌ منَ المراكز 
المتقدمة اع هذا المرض. ومِنْ أهمّها مركز 
المَلك عبدالله للأورام وأمراض الكبد في مسدشنى 

المَلكِ فيصل التشتخصصيٌ ومركز الأبحاث الذي يُعدٌ 
أكبرَ يرفت صَبِيٌ لعلاج الأورام في منطقة الخليج 
١ ١ 0‏ 


السببٌ والنتيجة 
4 أفكرٌ في الأسباب التي تؤدّي إلى حدوث 
ظاهرة أَوْ حدث ما. 


4 ما الآثارٌ الناتجة عنْ وقوع تلكٌ الأسباب؟ 


السبب والنتيجة 


الى اذا تكون القسافات كديا ون دورة 


3 ما الذي يسبب خللا في السيطرة على انقسام 


وزارة التعليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطة 


1009_الاخراء واتتو 


رابط الدرس الرقمي 


لع لطع 1 


صغارًائدّببة فى الصورة تُشُبه أمّها. هل حدتٌ ذلك مصادفة أم أن الله 


قعاكى جعل النصفات كتتغل هن الأياء اتى الأبناء؟ 


وزارة التعليح 


ها معنالع 6ه بومأاكاو لطا 
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ما بعض الصفات التي يّرثها الانسان؟ 
الهّدف 


2 


فعن شبخصي حوا مكو حعتمية فمتا أ وهلس الرغكم متخ ذقاك هفاك سات عدي 
يشترك فيها الأشخاصٌ المختلفونٌ. فهلٌ أتحنّى بصفات مُشابهة لصفات أحد 
زُملائى فى الصَفٌّ؟ أتأمّلُ صفات زُملائى؛: وأستعملٌ المّعلوماتالتى حصلْتٌ عليها 


لأعرفٌ أي الصّفات أكثرٌ ظهورًا وتكرارًا. 


2 و 
الخطواتٌ 
© أطلبٌإلى أحد زملائي أنْ يتأمّئَني ليتعرّف أي الصّفات 
الظاهرة في الصّور المقابلة موجودةٌ لدي؛ ثمّ أُسجلٌ 
الصّمْةَ التى أتَصفُ بها فى جَدول. 
© أتبادل الأدوارٌ مع زميلي ثمّ أكرّرُ الخُطوةً السابقة. 
© أتواصل. أعرض ثتائجي على الصّفه وأقارئها بئتائج سد 
00 الو 7 إبهامٌ مقوَّسٌُإلىالخلف 
زملاتي» وأسجل النتائج في لوحة الصف. 1 
© أفْمَر البيانات. أستعملٌ بيانات لوحة الصف وَأمثَلُها 
برسم بيانىٌ بالأعمدة. 
أستخلص النتائج 
© أستخدم الأرقامٌ. أكتبُ الكسرّ الذي يمثْلُ كلّ صفة منّ 
الصفات الموجودة فى الصفٌ. 


َ ماع 
© أي الصفات تتكرَّرُ أكثرٌ؟ 


© أستّنتخُ. هلْ هناك صفاتٌ شائعةٌ أكثرُ من غيرها؟ ولماذا؟ 


كيف أقارنٌ نتّائجي بنّتائج مجموعات التلامين؟ أضعٌ مخطّصطٌ 


تجربة لأتمكَنّ من الإجابة عن هذا السؤال. 


ها فعنالع 6ه ومأاكاص لطا 


اس الاستكشافٌ 


ماالورائهك؟ 


ل لا ل ار الا 


الأزهارَ بألوانها المختلفة 
لفيلة: ولماف لاسظت يكنا 
اختلافَ ألوانٍ عيونٍ زملائك. 
إن اختلافٌ ألوانٍ الأزهار والعيونٍ 
يعودٌ إل السبب نفسوء وهوّ عاملٌ الوراثة . 
الوراثّةٌ تعنِي انتقال الصفاتٍ الوراقة من 
الآباء إلى الأبناء. 

فياه © الررالز عل اكفاك يووا نعط برا 
النباتاتِ ‏ ومنها لون الزهرة» وطولٌ النباتٍء وشكلٌ البذورٍ صفاتٌ 
موروثة. الصفَة الكوروقةٌ صفة تنتقلٌ من الآباءِ إلى الأبناء. ومن 
الصفات الموروثة في الإنسانٍ لون السَّعِرٍ والعيون» وملامحٌ الوجهء 
وعت كات الفسدك. لكنّ هل يمكنٌ للوراثة أن تؤثرٌ في سلوكِ 
المخلوقٍ الحيّ ؟ بعضٌ السلوك ‏ ومنةٌ الغرائرٌ ‏ صفاتٌ موروثة. 
لع سارك ومهاراتٌ تولدُ مع الإنسانٍ أو الحيوانوه ولا يتم 
اكنسائها؛ أي أنه اسلوك عر كسب ٠.‏ هل يتعل) العسكيوث بعاد 
كيف ينسجٌ هذه الشبكة المعقدة أ د أن مهارة بناء الشبكة غريزة 


8 فيا 3 3 
بناءً العنكبوت للشبكة سلوك غريزي موروث > 


16> تنتقل ١‏ لصفاتٌ الموروثة من الآباء 
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الشرحٌ والتفسيرز ا 


موروثةٌ؟ نعمٌ» هيّ غريزةٌ تمامًا كا يولدٌ صا الإنسانٍ 
تسود من دون حاجة إلى تعلّم طريقة التنشي. 5 
تخرج أفراخ الطيورٍ من البيبض ولدى كل نوع منها 
مهارةٌ وطريقةٌ مختلفةٌ في بناءِ عُشّهه وكا هو ا حالٌ أيضًا 
لدى النحل في اتا بيوتها من الأشجارٍ و الجبال. 

# أت ريك إل أل أن أَِذِى من لُلْبَالِ يوج 
ومن ألشَّجَرٍ وَمِمَا يرون تن (09) )4 اسل. فسبحانٌ 
منْ هدامًا وأَهمّها إلى فِعلٍ ذلكَء وأودعَ فيها وفي غيرها 
من المخلوقاتٍ ما يفيدّها منْ صفاتٍ غريزية 


وهناكٌ سلوكٌ مكتسبٌ غيدٌ موروك» وهو ما يكتسبة 
الإنسادٌ أو الفيواذمة عزلال المارمينة ورف يذ 


عَم عم من العلوم أومهارة من لمهاراتٍءكمهارة لعب 


كرة القدم سلوك مكتسبٌ ,.ولعلك شاهذت الدلافية 

وه تلعبُ الكرة بكل مهارق واقندار. واف الكتنية 
لا تورث منْ أبوين بل تُكتسبٌ بالتعلّم والتدريب. 
وتساعدٌ القدرة عل الَّلّم على المحافظة على البقاء 
والاستجابة بشكل أفضل للتغيراتٍ التي تحدثُ في البيئة. 


وتؤثرٌ البيئةٌ في الصفات المكتسبة بطق عدة» فمثلاً كميةٌ 
الماوالقي يسم بها النباث توثر في طولة.وكمية الغذاء 
التي تُطعمها لصغار القطط تؤثك في أحجايهاء وممارسةٌ 
الألعاب الرياضية تُكسبٌ الشخصٌ مهاراتٍ رياضية. 
والضفاث اللكدييبة لآ نهل إل الأفراة النائة التديدة: 
ولوكُسرَ غصنُ شجرة فإِنَّ هذا لايؤثّرٌ في الصفاتٍ 
التي ستنقلّها الشجرةٌ إلى أفرادها الناتجة» بل تنمو 
أغصاة دير [لأفر]ه الخديدة. 


8 2 0001 2 
التنفس وحركةالجفون سلوك 

بن الى اللي 2 
موروث. فهل هذه الجملة حقيقة ام مجرد راي؟ 


ل بعدَ أن يخرجّ الطائرٌ الحبّاكُ 
منْ بيضته ِ حديقة الحيوان يُوضَعٌ ب مص 
مع طائر الحنّاء ليَّنموَ ويكبر. أي نوع من 
الأعشاش سَيبني هذا الطائرٌة وناذاة ‏ 7 


0 


-“مهارة اللعب بالكرة عند 


؛ الدلفين سلوكٌ مكتسبٌ 


كيف تودث انضشفاتة 

ما الذي جك الضفات الى ترثيا عن آباينا؟ اذا 
يُشْبهُ بَعضُ الأشخاص أحد الآباء ولأيشية الكي؟ 
لأتعرّفَ الإجابة عن هذين السؤالينٍ يجبُ أنْ أتعرّفَ 
نتائج تجارب العالم جريجورٍ مندلٍ الذي اكتشفف المبادىّ 
الأساسية لعلم الوراثة 

بدأجريجورٌ مندلٌ تَاربَةُ على نَباتٍ البَازلّاء عام 
57م حيث قامَ بتلقيح تّباتاتٍ ذاتٍ صِفَاتٍ حُتلفق 
ولاحظ كيف تُورَتُ هو الصّفاتُ. واستعملٌ جر يجورٌ 
مندلٌ البازلاء في أبحايُه؛ لأئها تُتجُ البُدُورَ بسرعةٍء مما 
يسهلٌ تنم صفاتها من جيل إلى آخرٌ. 

وقد توصّلٌ جر يجوز ندل إلى أن الصفات الموروثة 
تنتقلٌ منّ الآباءٍ إلى الأَبناءِ خلال عملية التّكائر. وأنّ 
كُلّ صفَةٍ مَوروثة يتحكّمٌ فيها عاملان؛ عَامِلٌ منّ 
الأب وآخحرٌ من الأمٌّ يسان الجينات. وتحري 81 
عل المعلوماتٍ الكيميائية للصفة الموروثة. وتُحْرن 
الجيناتٌ على الكّروموسومات. 

ولاحنط يدرضرة معدل ق أثنا تجارية وجوة شكال 
صفات وراثية تطغى على أخرّى. فعندّما قامً بتلقيح 
باولا اجرافة الازهارمة بازلاه يغبا الا زعارجاء 
جميعٌ الأبناء بأزهارٍ أرجوانية اللونٍ. فماذا حدتٌ إِذن 
لصفة الأزهار البيضاء؟! وَعندّما قامَّ جر يجوز مدل 
ابح تباق بازلاء ارجوائي الأزهار مسن أبناء الجيلٍ 
الأول طيعريك صق الأزمار يفنا كر أخرئق 
الجيل الثاني. إن صفةً الأزهارٍ البيضاء لم تختفيء و إن 
منعنْها من الظهور صفةٌ الأزهارٍ الأرجوانية. وتوصّلٌ 
جريجور مندل إلى أنَّكُلّ صفةٍ لها شَكُلٌ سائِدٌ وشكلٌ 


الشرحٌ والتفسيرز ) 


صفات نبات البازلاء 


ع واءع 3 
ازهار ارجوانية 


مُتتَح. 
الطايدون: ومن هذه الصفات في نباتٍ البازلاءٍ البذور 
نيساك وال بها الا رمجوان + والقرون إنقميراة آنا 
الصفة المتنحَيةٌ فهيَ صفةٌ تَحجبُها عدا نياقك أ وي 
الصفات المتنحَية في نباتات البازلاء البذود المجمّدةٌ 
والأنهاة البعنا عو القرون القيتر اف 

وإذاكان الاث مما جين الصف السائدة وجي 
العيفة ارد فإن ذا الفيات تست تالا سف 


وقد مثّلَ العلماءٌ الصفاتٍ بأنواعها ياستعمالٍ الخُروفٍ 
حت ب اليرت الكو السيفة النافلةوواترت 
الصغيرٌ الصفة المتنحّيةً. فَمثلاً في نباتٍ البازلاءٍ يمر 
لصفة الأزهار الأرجوانية بالحرفٍ يرم عفد 
الأزهار البيضاءِ بالحرفٍ (0). فزارف التسقم 


دهن فعنالع ع0 بمأكاصاالطة 


2021 - 3 


و اكتشافاتٌ جريجورَ مندلٌ في الوراثة مهمةٌ جذًا؛ لأنها 
تَنطبقٌ على جميع اكخلوقاتٍ الحية. فالجيناثُ التي تُحَدُّ 
شكلّ شحمة الأَدُن وشَكُلَ الإبهام لدى الإنسانٍ مثلا 
تال اواو ساف ,وين الفريمدة أن تظير 
الصفاتٌ السائدةٌ أكثرٌ من الصفات الْنحيةٍ التي 
تحجَبُ ظهورها بتأثير الصفات السائدة . انتقلتٌ إليها الصتهات أثود اثيةٌ: 
كاللون مَثلًا. من الثبتة الأمْ. 


0 و 
١ 0‏ ف 1- 5 2# و 3 5 و 

ضير لهسي © الاحظ. أنظرٌ إلى كوز الذرة. ماذا ألاحظ؟ 

حَقيقة أم رَأي. تم تلقيحٌ نبات بازلاءً لون 

أزهاره أرجواني بآخرّ لون أزهاره أبيض, 

فنتج نْ هذا الت لتلقيح نباتٌ بازلاءً لون أزهاره 

وي اي وام ل 

ارجواني. الازهار البيضاء اجمل من الازهار © اعد الحيوب الصفراء. واسجل عددها. 


5 5 3 . ال ل 5 عماعظ 2 5 و ع 
الارجوانية. هل هذه العبارة حقيقة ام راي ؟ َ أَهْسَرٌ البيانات. أى لون عدد حبويه أكثر؟ 


و8 2 0 و ء قا 
3 أَعْدَ الحبوبٌ السوداءً في كوز الذرة؛ وأسجّل 


عَدَّدها. 


2111 
التفكير الناقد: إذا كان لدي زهرة حمراءٌ 
فهل يُمكذني معرفة لون الأزهار التي ستنتجٌ 

عنها؟ أَفْسَرٌ إجابتي. 


9 و ع #000 
9© هل صفة الحبوب السوداء سائدة أم متنخية؟ 
أَهْسْرٌ إجابتي. 


اذا مُثلت الأزهارٌ الأرجوانية ف الجيل الأول 
بالحخروف م96 

3 3 3 2 
إِرْشَاد: ما شكلا الصفة التي يُمتلكها الآباء؟ 


الأزهاز البيضاءً 

امه موه ية 

3 7 8 و ...6ه 
الأزهاز ا9أ5جونية .٠؟::‏ 


08 ع 
صفة سائدة 


وزارة التعليح 


الشرخ والتفسيز 


كيف نتتبّع الصفات الوراثية؟ 


بَعضٌ الصّفاتٍ التي تَحَكّمُّها الجينات يَسْهل رُؤينُها 
ومتهالونُ اشع وعفالاً قات الخرى تَكُمهنا 
اطيفاث لا تمكناق زويكههاة فعض الأقر اذ لون 
صِفَاتِ غير ظاهرة. فكيف يُمكنُ مثلاً لوالِدين لدي 
عَحَااتٌ أن ينجبًا طِفْلًا ليسّ له عَمَازَاتٌ؟ يُمكنْكٌ معرفة 
الإجابة عن هذا السوالٍ باستخدام خخَطْط الَشّلالةَ 
وهوّ حُحطّط مُستعملٌ لتب الضّغاتٍ في العائِلة» ودراسةٍ 
الأنماط الوراثية. 

ويُظهرٌ الخطط الآناة ولأ بساك وكريا اقرط الأفقية 
الأجاقايكاء أت قارط العمرعية قتريط الأياة بالكماء: 
كمايُرمرُ إلى الذكور في المخطّط بِاربعاتٍء ويُرمرُ إلى 
الإناثِ بالدوائر. وفي المُخطّطٍ التالي تل المربعاتٌ 


والدوائر الملونة الأفراد الذين تظهر عليهم الصفاتٍ 
السائدة وغكل الرينئات والدوافة ذاث اتقانية اليضاء 
الأفراد الذين تظهر عليهم الصفات المتنحية. 

يُمكنُكٌ رؤية أنَّكِلا الأبوين لهُغَنَازَاتٌ» ولكنّهما يتحملان 
جينَ الصفة امَنسَية. الال للصفةٍ هو الشخصٌ الذي 
ورت جِينَ الصفةٍ ولكنًّ الصفة لا تَظهرٌ عليه شكليًا. 


5 ع هم رع “ف 3 5 2 ع2 2 
حقيقهة ام راي؟ أعطي حقيقة ورايا حول 
مخطط السلالة. 

78 ا 27 9 1 8 5 
التفكير الناقد. المخطط أدناة؛ هل يمكنٌ 
لشخص بدون عَمَازَات أنْ نتجب أطفالا 
يغمّازات؟ 


0 342 4 7 
هات ماذا تنكل اللون البتقيية ؟ 


| ره لعنالع 6ه بكار لط 
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الوراثة هي انتقالٌ ادك 
منّ الآباء إلى الأبناء. 


0 07 
وجد 00 ان الضفات 
السائدة نم الكفات امتنحية 

منّ الظهور. 


حامدو الماك كذي نكل 
جيكات الصفة إن أبنانهم 
على الرغم من أنَّ الصفة 
لا تظهرٌ عليهم. ويُساعدنا 
لط ل ل الله 
أنمال الوراقة. ١‏ 


أعمل مطويّة كا مينة ب الشكل ألخّصٌ فيها ما تمه 
عن الصفات والوراثة. وادكرة حقيقة عن كل موضوع. 


الأمراض الوراثية 
أبحتٌ ‏ بعض الأمراض الوراثية مثل الهيمُوفيليًا (نزف الدّم): 


وأكتبٌ تقريرًا عن المرضء وأعراضه. ونتائجه. وطريقة الوقاية 


أفكرٌ وأتحدث وأكتب 


2 7 س 5 ص 
© المفردات تتحكمُ ‏ الصفات تراكيبٌ ‏ الخلية تُسمَى 


11 


1 المرض 0 5 يتزوجوا؟ 


5 و 3 5 و 3 
© أختار الاجاية الصحيحة. العوامل التى وصفها 


0000 50 0 
جريجور مندل وتتحكم 2# صفات المخلوقات الحية هي: 


ع 0 ِ 9 51-0 
© السؤال الأساسي. كيف تنتقل الصفاتٌ من الآباء 
إلى الأيناء؟ 


حيتات الإنسان 

يحتوي المشيجٌ المكرٌ أو المؤنثٌ يذ الإنسان على ٠‏ : 
محمولة على 1 كروموس وما مختلفًا 5 مد الجبدباتة إل: 
سملن كل كروموسوم5 


تجن كرب 


١ 0 »4©‏ الي وو | ٠9 ١ ٠‏ 
نتحسين المننجات الرراعيه 
يجدٌ المزارعونٌ عنْدَ جمع محاصيلهم أنْ بعضل النباتات تحمل صفات؛ يرغبونَ ب 
زيادتها؛ لزيادة قيمة المحاصيل؛ كما يجدونّ 2# بعض المحاصيلٍ صفات يعملونَ على 
التخلصص منّها. ويظهرٌ التنوعٌ ب الصفات عند حدوث تلقيح بينَ أفراد من نبات 
حر نات صعاة افر وأكران القريق من اناجات تيده يسبل عنقا 


و 


صفاتٍ متنحية؛ حيتٌ يتم تركيرٌ الصفاتٍ المرغوبة. النباتات بعملية خاصة تجممٌ 


بِينَ صفات مرغوبة من كل من النبتة الأمّ والنبتة الأب. 


كيف يمكنٌ أنّ يقومَ مزارعٌ بتحسين صفات معينة لنبات الذرة؟ 

أولا: يقومٌ المزارجٌ بزراعة هذه النباتات من سّلالتيّن مختلفتيّن. نسمّي الصف الأول 

(السلالة أ) والصفٌّ الآخرّ (السلالة ب). وبعدَ نحو 0ه يومًا نجد أنَّ كل سلالة 
١ 1 0000 ١‏ ام 

من النبات قد انتجت شرّابة الذرة الخاصة بها ( جزءٌ من نيات الذرة مسؤول عن 

إنتاج حبوب اللقاح# الجزء الذكريٌ منّ النبات). ثمّ يقومٌ المزارعٌ بإزالة شؤابة لخر تسراية اندرة من الح 
1 1 00 0 5 9 السلالات لضمان حدوث التلقيح 

الذرة من السلالة (1)؛ ليضمن تلقيح هذه النباتات من حبوب اللقاح التي تنتجها 1 1 1 3 


من السلالة الأخرّى 
2 4 
السلالة (ب). 


اليوم ٠١‏ يتشكلٌ الجزٌ الأنثويٌ منّ الذرة وهي حبيباتٌ على شكلٍ صفوفٍ على 
كوز الذرة. الكقارة التووضيحة الحيدة 
الخطوةٌ التاليةٌ. تُسمى التلقيحٌ الخلطيٌ؛ وهوّ يحدثٌ بشكل طبيعيٌ. حيثٌ يتم تحريرٌ 4 تُعطِي معلوماتٍ توضّحٌ 
حبوب اللقاح منّ السلالة (ب) ‏ الهواء. فتقعٌ على أغراد السلالة (]). ال 

وعند حصاد نباتات الذرة: يكونٌ المحصولٌ قد حملّ صفات محسّنة منّ السلالتيّن: 5050 


وتستخدمٌ هذه الحبوبٌ بذورًا لزراعة محاصيلٍ الذرة الحسلك الواسم التاليا” خا 5 بطريقة 1 لقية. 


4 تُعطي تفاصيلَ واضحة 
سهلة المتابعة. 
و 
ع 2 خم 3 ع 4 نظا 3 5 1 ا 37 إن ؛ 
أختاز حصولًا سوا أكالٌ منَالفواكه أم من أزهار فبها بعض الصفات ال غريق ١ ١‏ 4 تربط الكلاجو ركان بالزوؤغ 
وأكتبٌ تقريرًا أوضح فيه كيف يمكنٌ زيادةٌ هذه الصفاتٍ في المحصول. ال 


وزارة التح 
دام 6 


مه - 


2 
2و6 


0 
١ 


0 و 


الدَّوْسٌُ الأوٌل: تتكاقرٌ الخلايًا 
بالانقسام الخلوي. 


#واعي 2 0 و 
الدر, الثانى: ت” الصفات 
ا 
الى فسل من النياء إلى الأساء 

ل شكل الأبناء وَسُلوكهم. 


ألصقٌ المطويّات التي عملتُها ب كل درس على ورقة كبيرة مقوّاة. 
وأستعينٌ بهذه المطويات علّى مراجعة ما تعلَمَتهُ ب هذا الفصل. 


مم و 
كلا من الجمل التالية بالمفردة المناسيكة : 


وزارة التعليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


هك مراجعة الفصل الثاني 


المهارات والأفكازالعلمية 


و 


أحِيتُ عن الأسكلة الثالية: 

© القن أصنفٌ ازتيب 0 المنصّف. 
لمتساوي 5 ممائلتان وراقء ‏ 

© الاحظ. كيف أرى الخلية وأدرسٌُ مكوناتبًا؟ 

© التفكيرالناقدُ. إذا كانَ للطفل أَبَوان يحملانٍ الحينَ 

7 5 م 2 و عدي ابه 

السائِدَ لعيونٍ بَنبّةِ اللونٍء فهل يكون للطفل عيون بنية 
أيضًاء؟ أَفْسَرٌ إجابتي. 

© أستعمل الأرقام. ما عددٌ خلايا البكتيريا التي تنتتجٌ عن 

5 خخالؤيا بعد القسافهًا القسامًا كساوياهرة واحذة 

فقطً؟ 


© أختارالاجابة الصحيحة: ما العمليتانٍ اللتانٍ 


أ. الإخصابٌُ والانقسامٌ ب. الانتشارٌ والبناءً الضوئيٌ 

ج. النموٌ واتقسام الخلية د. الإخصاب والانقسامُ لمنصّفُ 

© ضواك ال خطا: اكشف محدل وجوة الحينات في 
خلايا المخلوقاتٍ الحية. هلٍ هذه العبارةٌ صحيحة 
خاطتة؟ أفسّرْ إجابتي. 


© صوابٌ أمُ خطأ. تنوعٌ الصفاتٍ الوراثية يساعد أفرادَ 


النوع الواحيٍ على 07 والتكاثر. هل هذه العبارة 


مراجعة الفصل الثاني /01]0©) 


التَقَويمٌ الأدائيّ 


© كيف تنقل المخلوقاتٌ الحيةٌ الصفاتِ 
إلى أبنائها؟ 


التَقَويم الأدانيّ 


و 
صفات | لعائلة 
الهدفٌ» انث الصلفات الموروظة فى عائايي أو عاناة 
أحدٍ أصدقائي. 
اذا أعملة 
.١‏ أجمعٌ صُورًا تُظْهِرٌ ثلاثةَ أجيالٍ في العائلة على الأقل. 
أحاولُ إيجاد صُورٍ لأكثرٌ منْ سخصي في كل جيل. 
وإذا أمكنَ» أختارٌ صورًا تظهرٌ أشخاصًا أعائف 


. أنظ رٌإى الصُورٍ لأتعرّفَ الصَّفاتِ الجسدية التي 
: عات الشتركة للعائةفي قا وأدكر 
مويق دنه 
> أراجعٌ صفاتٍ الأشخاص في الجيل الأخيرٍ. من 
أينَ ورثوا كلّا منْ هذه الصفات؟ 


وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصاالطة 
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أختارالاجاية الصحيحة : 


أي العملياتٍ التالية تؤدي إلى انقسام الخلية إلى 
أ. الانقسامٌ المنضّف. 
ب. الإخصاب 
ج. الانقسام المتساوي. 
د. التكائرٌ الجنسيٌ. 
1 07 الشكل التاليُ» وأجيبٌ عن السؤالٍ الذي 


أزهاة أرجواية | أزهاد ارتجوانية 


إذاكانث صفة الأزهار الأرجوانية سائدةً» فم 
صفاث الأزهار التي أتوقعٌ ظهورّها إذا تم 
تلقيحٌ أفرادٍ الجيل الأولٍ تلقيحًا ذاتيًا؟ 
03 03 ع 
أ. جميعها أرجوانيّة. 
با. ا جميعها بيضاء. 
و ع و ع و 
ج. بعضها أرجوانيٌ وبعضها أبيض. 
5 ع ع 
0 جميعها ارجوانية فاتحة. 


إذا كانَ عددٌ الكروموسوماتٍ في خلايا الحصانٍ 
”” كروموسومّاء فا عددٌ الكروموسوماتٍ في 


المشيج المذكر لهذا الحيوان؟ 


أ بالعميا الخلايا الجنسية 
تي اندماج الخلايا الجنسية. 
اج انقسام الخلايا الجسمية. 

د اندماج الخلايا ا جسمية. 


أجيبٌ عن الأسئلة التالية : 


8 يدن الشكلٌ التالي دورةً حياة الخلية. 


0 


العم 


وزارة التضليح 


قامّ مزارعٌ بإجراء عملية تلقيح لنبات البازلاء 
باستتخدام بذور ملسا وعددثمِوٌ المحضول 
وجدأن دلوا وسفن النباتاتٍ الناتجة مجعّدةٌ 
وبذورٌ النباتاتِ الأخرّى ملساءً. كيف ظهرتٍ 
البذورٌ المجعّدةٌ في النباتات؟ 


درس الشكل التالل» واجيث عح السؤال الذي 
يليه: 


م 


إبن إبن ]نيه إبنه 
مء 8 0 7 
الا شحمة اذن غير ملتحمة (صفة سائدة) 
5 0 أذن لت ّ 0 530000 ية) 


ماعددٌ الأبناءِ الذينَ تظهرٌ عليهمْ صفةٌ شحمة 
الأذنٍ الملتحمة» وما عدد الأبناءٍ الذينَ تظهرٌ 
غابهنة صف شخي الآذن غير [المية» 
لماذا ظهرٌ تنوعٌ في صفاتٍ جيل الأبناء؟ أفسر 


3 


إجابتي. 


6 


أتحقق من فهمي 


السؤال المرجعٌ السوالٌ 
6 
65 
60 
17 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
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مراجعة الفصل الثاني 0010© 


2 1 و 
الوَحدَة الثانيّة 


2 ادر >٠0‏ ب ٍ - 
اكات يحت راد هده الكككه 4< 


«© 


“ني + - 70 ١‏ 
قَ نّ عجيبة تصطاذ ١‏ االحشر أت كي ته ا ل ١‏ 


يي 6ت اام 


2 60] 20001611 


35 4 1 - 2202 كه 

ا 77 مذ ١١‏ 
إلى : 1 3 1 3 ١‏ يي : 2 6 
5 + له / : - 5ب 2ه 1 
٠.‏ 8 1# 006 2 


إعقل 


عمليات الصافكة انتياقات 101 5161 


0 


مَا عمليات الحياة التي تحد 
في النباتات والمخلوقات 
الحية الدقيقة؟ 


الدرس الأول 

ما أجزاءُ النباتات؟ وكيف تقوم بوظائفهًا؟ 
الدرس الثاني 

فيم تتشابّه المخلوقات الحية الدقيقة: وفيم 

هو فا 6 


١ 9‏ 
3 5 + 
4- 
ي>- ١‏ 
5 1 
77 و 
َ 1 
5 
1 
١ 1‏ 5 5 5 
بدي _ : . :اي ا ءءء 
١‏ 7: 2 
14 6 1 5 
و ا 85 يه ج22 00 1 
7 بي" 5 
8 5 10 2 ا 2 0 
. م + 
و / 5 
3 ل ديك اروياراك 04 
إن 00 5 35 5 + سوه 1 ان 3 
9 1 9 > 
" - 1 5" [ء 
١ 1‏ 7 0 ا 
5 4 8 ' : ا 1 2 
يجت ١‏ :1 : م 1 ْ 7 5 2 ' 3 7 
' : 2 د حم ااه : 4-7 لت م ان ان 2 
١ : 2‏ 9 2 
٠ 0 , ١‏ 3 005 2 العم 1 
ظ مس 1 2 - 12 ا نوم اسيك / 
1 "ااانه ١‏ 1 3 
7 (مواتوكي 06 ١ ١‏ 
١ : 7‏ 
ظ 1 ار 
١‏ 0 4 
35 2 #2 
١ - 0 ْ٠‏ 
١:‏ 3 برا ١‏ 1 0 جح ره د 


ع 
البذرة 


تركيبٌ يحتوي على نبات صغير نام 


عدا 8 مو *اى * 
َي وتقوم بتخزين الغذاء. 


البناءً الضوئي 

عملية تقومٌ بها النباتاتٌ ومخلوقاتٌ 
القمس لأنتاك التذاء ةا صوية سكن 
الجلوكوز. 


التلقيخ 
و ا 
إلى اليشم بذ الأزفان.. " 


و 1 )5 
المخلوق الحي الدقيق 
لي لل ل ان ا 
مخلوق حي مجهري لا يرى بالعين 
المجرّدة. 


الانشطار الثنائي 
0 00 5 5 د 
دوع من التكاثر اللاجئسي يلقسم 
. 000 ل 
فيه المخلوق الحي إلى مخلوقين حيين 
جديدين متماثلين. 


وهال -_ 
مك95 نه 
#" 2 7 9 2 


1 مه 0 


4 الفصلٌ الثائث 0 2 


ناا 
2 لبن / 5 - 
الدرس الاول 2 
م 


تحتاجٌ النباتاتُ - مثلها مثل بقية المخلوقات الحيّة الأخرّى - إلى الغذاء 
لتفيكن. من أن تحضيل الكباقات ب ومقهافناتالقيخ الشوكة ف هذه جه 


الور على خذاكيزة وفيت تحضل على كا قدي ا ل حر 
7 0 - ؤزارة التجكليم : 


انادمءن كلع )0 بتتلكاى ١‏ 


_ مه 03 
١ - - -‏ مكحت بكرا 1 ١‏ 

ئ ْ 9 3 

1 5 


كيف يؤثْرٌ الضومٌ في النباتات؟ 


تحتاجٌ النباتاتُ إلى الضوء لكي تنموٌ. فماذا يحدث لأوراق نبات إذا قمْتُ بتغطية 
أجزاء منها لمنع وصول الضوء إلى تلك الأجزاءة أدوَنْ إجابتي على شكل 


11 اام و م ءِ 5 2 1 
فرضية: إذا لم يصل الضوء إلى بعض أجزاء الأوراق في نبات فإن ... . 


أستخدمٌ قطعًا منْ رقائق الألومنيوم؛ وأغطي أجزاءً لعدة أوراق من نبات 

حي وأثبّتٌ الرقائق بمشابك الورق, ثمّ أغسل يدي بعد ذلك. 

رقائق الومنيوم 
2 7 5 

٠ء‏ نبات حي اوراقه كبيرة 


وَكثيرة 


2 جا © 2 هه » تنا آم 8 ع 8 ع ماع 2 
استخدم المتغيرات. أغطي على الأقل أربعٌ أوراق مختلفة من أوراق 
النبات بالطريقة نفسها. 

أضعٌ النباتٌ بالقرب من النافذة. بحيث تصله كميات كافية منّ الضوى 


ع 


أجرّب. بعد مرور يوم واحدء أنزعٌ رقائق الألومنيوم؛ وأتفخصٌ كل 
ورقة؛ وأدوّنُ ملاحظاتيء وأعيدٌُ رقائق الألومنيوم بلطف إلى أماكنهاء 
وأتابعٌ ملاحظة الأوراق يوميًا مدة أسبوع, عل أن أعيد تثبيتَ رقائق 
الألومنيوم بلطف في أماكنها في كلّ مرة. كيفٌ تختلفٌ المناطقٌ المغطاةٌ 


برقائق الآألومنيوم في كل ورقة عن المناطق الأخررى غير المغطاة؟ 


ع ىاه في 2 4 0 3 3 
افسر البيانات. الاحظ التغيرات بعد مرور يوم واحد؛ ثم بعد مرور 
يومين؛ ثم بعد مرور اسبوع. وابين كيف يؤثر كل من الظلام والضوء في 


نمو الأوراق. 


ماذا يحدث إذا أصبحّت الأوراق غير مغطاة؟ أنزع الرقائق عن الأوراق» وأسثمر 
في سقاية النبات ومراقبته مدة أسبوع آخرّ. وأدوّنُ النتائجٌ التي توصلْتٌ إليهاء 
وأشارك بها زملائي في الصّف. 
02 


لبا 


0 
2 
«٠ 


ما أهمية الجذور والسيقان للنباتات؟ 


كر كيف يتم تزويدٌ الشقتٍ السكنية باماءِ في البناياتٍ المرتفعةٍ. يصلٌ 
الماءُ إلى الدورٍ الأرضيٌّ» ثم ينتقل عَبْرَ أنابيب إلى كلّ دور. وينتقل الماءٌ 
في النباتاتٍ الوعائية بطريقةٍ مشابهة لذلكَ؛ حيث تمتصٌ جذورٌ النباتٍ 
الماء منّ التربة» ويرتفعٌ في السيقانٍ ليصل إلى أعلّ الأغصان. وتستعمل 
النباتاتٌ نوعين من (الأنابيب»» الأول يُسمّى الخشبء يقومٌ بنقل الماء 
والأملاح المعدنية من التربة إلى أعلى. والنوعٌ الآخرٌ يسمّى اللّحاى 
وغل العذاقمن الكوراق إلى أسفل وإلى سائر أجزاءٍ النبات. وهناكَ 
طبقةٌ من الخلايًا تفصلٌ بينَ الخشب واللَّحاءِ تُسمّى الكامبيوم. 

والسيقانٌ تراكيبُ شِقِي النبات محافظًا على قوامِه؛ وتحملٌ الأوراقٌ. 
وبعضُ السيقان لين ومنها سيقانْ الأزهار. بينما السيقانٌ المخشبية 
قاسيةٌ وقويّةٌ وتحميها طبقةٌ من القلفي. وبعض النباتاتٍ تخزنْ الغذاء 
فوسيقافاء:ومنها تفث الشكره وبعضها خرن اللاالى سيقانها؛ 
ومنها الصبار. 


و م و 
الاختلاف التشايه الأختللافق 


ها لعنالع عه بمأكاصأالطا 
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الجذور 
بتار جزة منَ النبات يتبَّتٌ النبات في التربة» ويخزنٌ 
الغذاءًء ويمتصٌّ الماءَ والموادَ المغذّية منّ التربة عنْ طريق 
الشعيراتٍ الجذرية المتفرّعةٍ منّ الجذر. وتعملٌ الشعيراتٌ 
الجذرية عل زيادةٍ مساحةٍ سطح الجذورء وبذلكٌ تسمح 
للثباتاتِ بامتصاص كمياتٍ أكيرَ منّ الماء والأملاح. 
وهناكً القايت وى طلا قاب مي :قله اكور 
وتّسمحٌ ها باختراقٍ التربة. 
بعض أنواع الجذورء ومنها الجذورٌ الوتديةٌ» تنم و إلى أعماقٍ 
كبيرة في الترية. أما الجذورٌ الليفيةٌ فتدمو قريب من 
سطح التربة» وتكون على شكلٍ شبكةٍ كبيرة. 
عنوحا عافدو اله بنوواة القغط نال 
الجذرء ويندفع الماء في الساق في اتجاهٍ الأوراق. 
وخسلال عمليةٍ التتح تقوم النباناثٌ بإخراج الماءِ إلى 
, 1 ' الغلانٍ الجويٌّ عن طريق الأوراق» وكلَّا فقدَ النباثٌ الما 
© يحل الاق والاملق من الثبية ال الشعيدات |. .من ري العر دل ااام القذور إل الدفس قزر الساق: 
الجذرية, ثمَّيَمُرّانِ خلال القشرة إلى الخحشب. : ١‏ 
يسبّبٌ التتخ سحب الماء والأملاح إلى أعلى 
عو العاف 3 إل الأوراق 2 


ارا سات م سار 
حقيقيةٍ» ومع ذلك فَإِما تثّتُ نفسّها في مكانٍ واحدٍ 
امعد وتراعيت ننية لشت تبك اعتباة بوره 
© يدخلٌ الماءُ والأملاحٌ الأوراقٌ وتنتقلٌ إلى كل | وهيّ تستطيمٌ امتصاص الماء مِنْ حويها. 
000 
© تستخدمٌ خلايا الأوراقالماء وثانٍ أكسيدٍ 0 اختبر نفسي 
الكربونٍ منّ ال هواء لصنع السكر. أقارن. كيفٌ تساعدُ الجذورٌ والسيقانُ على انتقال 


الماء والمواد المغذية 2 النبات؟ 


التشكير التاقد. لنبات التروييٍ سيقان مبويلة. 


كيف ينتقل الماء من جدور النبات إلى ساقه؟ ولأشجار البلوط سيقانٌ خشيية؟ نايشدرك بين 
إرشاد: أَتْبِعٌ مسارٌ الأسهم الزرقاء. هدين النوعين من السيقان؟ وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطة 


كيف عمل انز النباتات؟ وتحوي طبقةٌ البشرة لجو عل السك السثر 
للالأرواق تينات عيش عدا لسك الخرق وقيط 
سكل ئغر خليتانٍ حارستانٍ تضبطان كمية المواء التي 
تف إل الور قد وكميةً الماءِ التي تفقدها . وعندّما 
يحوي النباثٌ على كمية كبيرة منّ لماءِ تنتفخ المخلايا 
7 الحارسة فتسبّبُ فتح النغورء بينم تلق هذه الثغورٌ 
0 الطبقة تابي من الورقة ا وتكون عندّما ترتفعٌ درجةٌ الحرارة لتقليلٍ كمية الماء المفقود؛ 
يحت سياد ص بر تر مر حيثٌ تفقدٌ النباتاثُ في عملبة النتح عبر الثغورٍ كمياتٍ 
البانات الذائية لضي دوسها أشجاد الصتوير > في #بر علا وقداتصا (:64 من كدية ]ا الذئ 
على منع فقدانٍ الكثيرٍ من الماء» وخحصوصًافي فتراتٍ اوتنا 


الطقسٍ البارد أو الحار. 


للأوراق أشكال وأحجامٌ *ة تلفة؛ فقد تكونٌ الأوراقٌ 
بسيطةً تتكونٌ منْ أوراقٍ أحادية» ومنها أوراق العنبء أو 
مركبةٌ تنمو في مجموعات ومنها أوراقٌ شجر الكستناءء 
وقذْ تكونٌ إبرية الشكل» ومنها أوراقٌ شجر الصنوبر. 


تحمل العروق الماءً والأملاحَ المعدنية إلى 

الأوراق؛ وتحملُ الغذاءً الذي تصنعُه 
5 58 5 

الاوراق إلى سائراجزاء النيات. 


النصل هو الجزءٌ الرئيسُ من الورقة. 


2 04 خٍِ 
العنق يربط بين الورقة والخصن. 


البلاستيداتٌ الخضراءٌ 
البشرة اتسفلى 
العرق 


دخول ثاني أكسيد الكربون 
(بناء ضوئي) 


البناء الضوئي 


0011| عملي تقوم به النباتاث وخلوقاتٌ حيةٌ 


أخرّى. يُستخدمٌ فيها ضوءَ الشمس لإنتاج الغذاء في اوراق النباتات 


صورة سّكر الجلوكوز. © أجمعٌ أوراق نباتات متنوعة. 

0 2 ا ء ص 3 ءِ ا 0 8 5 ٍِ 
نحدث عملية البناء الوق ف تراكيد سبك © الاحظ. أتفحص كل ورقة بعدسة مكبّرة: وأسجَل 
البلاستيداتٍ الخضراء» التى توجدٌ بشكل رئيس في اسم كل تركيب يمكنني مالاحظته. 


أكيبيك الكريون والماء والطاقة الشمسية وضع الغذاء طبعة بأقلام التلوين لورقة النبات. 
عل شكل سكر جلوكوز وجشخ أيضا الأعسون © أصنّف. با تخدام الطبعات أه 00 الأوراق إلى 
الذي يُعدَّ فضلاتٍ لعملية البناء الضويٌ لينم النخلضٌ سيطة وشركيف و احذة أسماة اجن 4 منها: 


منة في امواع. © أستخدمٌ لونين من أقلام التلوين؛ أحدهُما لتتبّع 
يبقَى بعضٌ الجلوكوز المنتّج في الأوراق» وينتقل الباقي ححيرس سيت حميهم 
عيوا ليغا وال السزناريو اكد اراسي اما وو ين 
في العملياتٍ الميوية التي يقومٌ بها التباث وين الباقي. 
وعندما يتغدَّى حيوانٌ على نباتٍ تصبحٌ الطاقةٌ 5000 
في الجلوكوز وسائر مكوّناتٍ النباتٍ متاح لهذا الحيوان. 


اقارن. فيم تتشابه الآاوراقالبسيطة والمركبة, 
وفيمٌ تختلف؟ 


ات 32 ع اوه 3 
التفكير الناقد. كيف يمكن آن يختلف 
النقح بل اننبا تاك الت تنسو ل مخاطن غرور” 
تنتقل الطاقةٌ التي خزنت ف النبات إلى الأرنب الذي يتغدَّى عليه ال 1 ارعن النباتات الَو 3 من وطق 
نادرة الأمطار؟ 


وزارة التعليح 


هن فعنالءع عه بمأكاصذالطة 


م #ن 17 

كيف تتكاثر النباتات؟ 

تقوم جميُ المخلوقاتٍ الحية بعملية لو وهي إنتا 
أفرادٍ من النوع نفيسه. يحدث التكاثرٌ بعدة طرق منها 
التكائرٌ الجنسييٌ وفيهٍ يتمٌ إنتاجٌ محلوق حي جديدٍ 
ا فهو 0 خلوق حي جديد ار 
بعض المخلوقاتٍِ 
الحبة بالطريقتين معا لل كر كن ا 


وح عو دلا د اعم ب م2 اعرااح د 


روج كلها مما تنيت الأرض ومن أنفسهم وَمِمًا 
لا يعَلَمُونَ (©) )# يس. 


التكاخر 2 النباتات البذرية 


5 عو 5 
البِذَرةٌ تركيبٌ يحزن الغذاء» وفيه نباتٌ صغي غيرُ 


0 
5 
ب 
عع عط 
00 
ع 

- 

0 

3 


التلقيحٌ الذاتيُ: يحدثُ التلقيحٌ عندَ ما تنتقلٌ حبوبُا للقاح 
من المتك إلى الميسم 2 الزهرة نفسها. هذه الزهرة تلفح 
ذاتيّا؛ لأنَّ حبوبٌ اللقاح تنتقلٌ من متكها إلى ميسمها. 


الشرخ والتفسيرٌ 0 


الأشكال في هاتينٍ الصفحتينٍ لأفهمَ عمليةً تكوّنٍ 
البلور 

تتكائّرٌ النباتاثٌ البَذْرِيةٌ عن طريقٍ التكاثّر الجسيٌ؛ 
حيثٌ يندمجٌ الَشِيحجُ المذكرٌ مع المشيج المؤنث. ويوجَدٌ 
المشيجٌ المذكرٌ داخل حبوب اللقاح التي يتخ إنتاججمها في 
منْكِ الأزهار. أما المشيجٌ المؤنّتُ فيوجَدُ داخل البتض. 
واللتفى عو ايف يق فت السم. وتستى لقال 
حبوب اللقاح من المنكِ إلى الميسم التلقيح. وينتج عن 
عملية الانتقالٍ اندماحٌ المشيج المذَكّر مع المشيج المؤنَّثِ. 
والغلقيخ نوعان: الأول يُسِكى التلقيخ الذاق»وقيد 
تنتقلٌ حبوبٌ اللقاح من الكِ إلى الميسم في الزهرة 
نفسها :والشان لسك الللقيت الول ونين فل 
حبوبٌ اللقاح منْ متكِ زهرة إلى ميسم زهرة أخرّى. 
روسك اللتخلوقانك اللي الى تقل سيوك اللقاح ين 
زهرة إلى أخرّى الْلَفّحاتِ ومنها الطيورٌ والحشراثٌُ. 


التلقيحٌ الخلطيٌ : يمكنُ للتلقيح أنْ يحدتٌ بِينَ زهرتِين 
© ©ه. 7 


أو أكثرٌ على نباتات منفصلة. وي هذه الحالة»تفتقل" . م 


حبوبٌ اللقاح منْ هرطق عاسم أزهار نبات آخر. 


0 بماك اص الا 


2021-1443 7 


عدتيااسقط سأ اللقا عل السو ينثو البو من 
وتنتقلُ حبةٌ اللقاح في هذا الأنبوب لنصل إلى وبيض 
الومرق جي يريد للدي اولك ذوعن مقن 
ضيلة لسك الأعصيات: ونشو التلدرة مين البويفية 
المخصبة (اللاقحة). 


إذا نمت البذورٌ قريبًا من النباتاتٍ التي أَنتجَنّْها يحدث 
قاف تندية عل العذاء والماء وضوءٍ الشمس. أمّا 
إِذّا نمث بعيدًا عنها فإنّ فرصتها في البقاء تكونٌ أكبر. 
وتنتشرٌ البذورٌ بعيدًا عن النباتاتٍ التي أنتجتها بطرق 
ووسائط عدةٍ؛ فقد تتتقلٌ البذورٌ عن طريقٍ الريح» أو 
تلتصقٌ بشّعرِ الحيوانات أوْ فرائهاء وقد تأكلٌ الحيواناتُ 
البذورَثمٌ تمر في جهازها ال حضمىٌ وتخرحٌ إلى التربة. 
بعتو الطبرق فستل:البسثوة إل اماك عدييدة وتو 


© عندّما تسقط حبة لقاح على السطح 
اللزج للميسم يبدأ أنبوبٌ اللقاح بخ 
النمو. 


التكاثر 4 النباتات اللابذرية 


بعض النباتاتٍ ليس لها بذورٌ وتنمُو هذه النباتاتُ 
من الأبواغ بدلا من البذورء والأبواغ خلايا يمكثها 
أن تقمتو فنصي اتات سال وتنتحٌ في محافظ 
قاسية لحايتها من العوامل الخارجية. وبالمقارنة 
بالبذورء لا تحتوي الأبواغ على الغذاء الذي يستخدمه 
النباتٌ الصغيرٌ في أثناء نموّه. وتُنِتِجٌ النباتاث 
اللاوعائيةً -ومنها الحزازياتٌ - الأبواع. وبعض 
النباتاتٍ الوعائية أيضًا تستخدمٌ الأبواعٌ في التكاثر. 


06 2 5 و ل 5 
اقارن. فيم تختلف عملية التكاثر بالابواغ 
عن التكاثر بالبذور 2# النباتات؟ 


7 كِ 2 يه واد 
التفكيرالتافد. ماالدييمكنانيحدث لبعض 
النباتات. البذرية كو احثفت اللقحات فجأة؟ 


كن ينمو أتبوبٌ اللقاح عبر القلم 
إلى أسفل نحو المبيضص» حتى 
يصل إلى البُوَيْضة. 


ينتقل المشيجٌ المذكرٌ عبر 
أنبوب اللقاح حتى يصلّ إلى 


ما قورت حياة بعض النباتات؟ أمّا المرحلةٌ الأخرى في دورة حياتها فهيّ طَورٌ التكاثر 
ا 1 الجنسيٌ وتسمّى هذه المرحلةٌ الطورٌ الجاميتيّ. ويحتاج 
لاحت نح بكر ودين بودي اك كار 
ولت الغعيك افير للانتقال منْ مرحلة التكاثر 
الجنسييٌ إلى مرحلة التكاثر اللاجنسيٌ ظاهرةً تعاقب 
الأجيالٍ. وهناكَ أنواعٌ عديدةٌ من النباتاتٍ تمر هذه 


الحزازياتٌ والسرخسياتٌ نباتاثٌ لا بَذريةٌ تتكائرٌ 


بالأبواغ. 

تمر دورة حياةٍ الحزازياتٍ والسرخسياتٍ بمرحلتينٍ 
رئيستينٍ. وخلالٌ إحدى هاتين المرحلتين يحدث 
التكائرٌ اللاجنميُ؛ حيثُ يُنتجُ النباثٌ الأبواع. وتسمّى 
هذه المرحلة الطورٌ البوغيّ وقد يحتاجٌُ النباثُ إلى نوع 
واحدٍ من الخلايا ليتكاثرٌ 1 


الظاهرة. 


0 0 ع 
نبات حزازي جديد 


أينَ يمكنُ أنْ أجدَ الأبواغً 2 النباتات ا لحزازية 


التي تتتو على هذا الجدة , ا 
إرشادٌ: أحدّدٌ الأماكنّ التي تنتة 0 الأبواة. 
وزارت الا 


صهةأأمعسلط 6ه كأ ايا 


2021 - 3 


4 مخاريط لثبات الصدو» 

ذي المخاريط الشوكيّة 

و2 

مقارنة النباتات البّذرية 
الثباتات المغطاة البذوز والكباتات المع |؟ البذوى توعان 
هن الاتات الوعافية البذرية. تتكافدٌ الثباتاث المغطاة 
البلون غن طريق أزهارها: كا الثباتات المعداة البذون 
٠‏ -ه ا 57 57 ع ار ٠‏ 5 2 
فليسٌ ا أزهارٌ» وهيّ تنتج بذرّوها في مخاريط» ومنها 
خاريطً نباتٍ الصنوبر. 
النباتاث المعرّاةً البذور هيّ أقدمٌ النباتاتٍ البذرية على 
سطح الأرض؛ حيثُ ظهرث قبل مليون سن 
واتفشراث غددما كاثت الديتاصورات مسشرة, يبنا 
ظهرت النباتاث المغطّاة البذور بعدّها بنحو ٠٠١‏ 
وبعض النباتاتٍ المعرّاةٍ البذور صغيرة» وبعضها أشجارٌ 
كبيرةٌ. وتشَكَّلٌ هذه النباتاثٌ معظع غاباتِ شملِ قارة 


ع 


أوربًا وأمريكا الشمالبَة. 


الفاكهة والخضراواتٌ والحبوبٌ ومعظم المكسراتٍ 
التي تأكلّها تُتتجّها نباتاثٌ مغْطَّةٌ البذور. أن الصنويرٌ 
الذي نأكله فهو بذور نباتاتٍ معراة البذورٍ وتنتجة 
أنواعٌ معينةٌ منْ أشجارٍ الصنوبر. 


20> قد تعيش بعض أنواع الصنوبر ذي المخاريط 


الشوكية أكثر من 5.٠١‏ سنة. 


تبه 7 
47 4 


دورة حياة النباتات المعَرّاة البذور 


ةى. 2 3 5 1 1 
اقارن. فيم تختلف دورات حياة الحزازيات 


عنْ دورات حياة النباتات المعرّاة البذور؟ 


50 و غ2 ا .228 2 5 1 0 
التفكير النافد. لاذا بعه وتاج الابواؤ وهثالا 
35 © ©. "*ى ٠."‏ .مه 
على ا لتكاثر ا للا جنسي؟5 ١‏ 


وزارة التعليح 


ها معنالع عه بمأكاصأالطا 


: قبن مخال الخضزاوات أفواقا نشكلفة من القواعه والتكراوات: 
٠» ©» »>» 17‏ . هه 2 © .» انه : : : 

كيف ن النباتات الغذاء؟ 

ألاحظ قسمٌ الخضراوات في أثناء التسوّقٍ. جميعٌ الفواكه والتضراوات تأتي منّ النباتاتٍ التي تلتقطً الطاقةً 

الشمسيةً وتخزثها على هيئةٍ غذاءِ. فالبطاطا الحلوةٌ والشمندرٌ والفُجلٌ والجزرٌ جميعُها تنتجُها نباتاتٌ تحزن 

١ 000000‏ 5 32 ال دخ 2 ا 

وعندّماتٌشربُ الشايّ أو نأكل الخضراوات_ومنها السبانجٌ والنس والملفوفٌ_فإنّا . 

11 اع ًَِ 0 عن 0 1 . ع 5 ان ١‏ 

نأكل أوراقٌ النباتات. أمّا القرتّبيط والبروكلي فهما أزهارٌ تؤكل في العادة. ١‏ ك7 

وم البذور الف ياكلها النناس الفاصرليناء والنذرة واللآرة والعدسش 52 

والحمصٌ والقمحٌ والقهوةٌ والشوكولاتة. وتمتارٌ بذورٌ النباتاتٍ في 8#" 

العادة بأئها مغذَّية جدَا؛ لأنّها تحتوي على نباتِ غير مكتمل النمرّ اا 

وغذائه المخرْنٍ فيها. 


2 3 و و 5 
اقارن. كيف تخزن نباتات الجزر والسياح الغذاء 
بطرق مختلفة؟ 


35 و ك2 + ع 7 
التغكير الناقد. لماذا تعد النباتات مصدرٌ غذاء مهمًا 


ا ا 
1 كل من ثمار وبدور القرع مغدية " 
للعديد من المخلوقات الحيّة؟ د وزارتة التعليح 
3 - - دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الشرحٌ والتفسيرز اهم 


أفكر وأنتحدث وأكتب 


هر انعدو 2 د السات ثْ 3 6 2 امات ّ 
تقوم الجدور بتثبيت النبات © المفردات. ما التركيبَ الذي يدعم النباتٌ ويحمل 
ْ وامتصاضن الماء والموادٌ المغذية 
من التربة. ما الساقٌ فتدعم 
النبات: وتنقلٌ الماء راد © أقَارَنُ بين طريقة ل كل من النباتات وا( د اناك 
اندها 1 1 َ 1 
ل 
الاختلافٌ التشابهٌ الاختلافٌ 


أوراقة؟ 


تلتقط الأوراقٌ الطاقة منّ 
الشسسي ركو الشداء عملية 
البناء الضوئي. 


تقوم النباتات ب لية التكاثر 2 التفكيرٌ الناقد. كيفٌ تختلفٌ دورةٌ حياة ة نبات بذر 
حجر مكده اسوك عن دورة تحياة نبات حر ازع ؟ 
تمص سي ادر 0 
0 © أختاز الاجابة الصحيحة. إن دورٌ النحلة ا 
عملية تكاثر نبات مغطى البذور هو: 
أ. صانع العسل ب. منتجخ 
ج. ناقلٌ لبذور د. ملقح 


الواردة فيهاء ري 0 ٍ 7 2 
أجزاء 0 يمكنها ان تنمو فتصبح نباتا جديدا كاملا تسمى: 


© أختارٌالاجاية الصحيحة. خلايًا النبات التي 


أ. النباتاتاللاوعائية ب. ذاتية التلقيح 


ا مخطاة البذور 3 الأيواعًٌ 


© السؤال الأساسي. ما أجزاءٌ النباتات؟ وكيفٌ تقوم 


ماذا لو حدث البناءً الضوئي يك مصنع بدلا منّ أوراقٍ النباتات؟ أرسة شكلين أقارن فيهما بِينَ نظام النقل © نبات وعائيّ وعمليات 


5 00 ل إل اك مم م لما © "همي دايمسوه 
أكدبٌ قصةٌ قصيرة أي يها كيف يمكَيٌ أنيعملَ هذا اللصفعٌ. النعل كا سيم الإنسان: واقارن كيف يتم تقل الاج و كواد العاف ؟ 
وكيك ييكر ليف الفذاى وقكري رفست والفضلات 3# كلتا الحالتين؟ 


7 و 7 5 و 

ادا حدت اا نات عد تدر انيكة واناء: مكيف الساناكى الأماكن الى عر فيا من سي الثال كت 
الصحراء الحارّة والجافة؛ ار ل اك الساق. وي المناطق الغزيرة الأمطار يكونٌ لبعض أوراق 
الأشجار ترات حاسة. لفحاك من فطل الأمطار الغريرة مسرعة. وق القطريات والكتير ها من اللي . 

و ص 3 3 - 5 5 5 ع 
هد تؤثرٌ التغيرات المناخية ب أماكن نمو النباتات. درسٌ العلماءٌ كيفٌ تهاجرٌ النباتاتُ - على مدّى آلاف السنينَ - أو 

م ِِ َِ 8 ا( 8 5 َّ ّ 
تنتقل إلى اماكن جديدة وسيب التفير التدريجي لمعدل سقوط الامطارء أو تغير درجات الحرارة. 

سن ميم 2 و 2 1 
ميلم الثباتات متعلارة بدرننة الأردى: يحيك لآ ييكلها التخرك؛ ولكن لتكاقر وتتتك رك بيئات ديد ة وهت لها الله 
قدرة على نشر بذورها أوحبوب اللقاح بوسائل متنوعة ب مناطقَ بعيدة عن المناطق التي تنمّوفيهاء مما يساعدها 
2 2 2 5 7 3 9 - 2 
على البقاء؛ على الرغم منّ التغيرات التي تطرأ على المناخ. 
- 3 3 ٍٍ 7 

بعص النياتات: مثل لهند باء: تعتمد على الرياح لتوريع بدورها. كل يدرة من يدور الهتدياء تتصل بخيظ. وعندما 

ص 3 و - 1 م 0 ص 3 9 55 
تهبّ الرياح فإنها تحمل الخيوط كأنها مظلاتٌ صغيرة لموقع جديد قد يبتعدٌ مسافات كبيرةً عن موقع النبتة الام. 

و . 2و ءِ 5 ع 2 5 6 0 
بعض البذور تعلق بجلود الحيوانات أو فرائهاء أو بريش الطيور. فتنقلها مسافات كبيرة قبل أن تسقط وتَنْبّتَ جذورها 

ع كد 5 2 د« 

4# الارض. وقد تاكل الاين انار ل عافات بعيدة: ثم تحرج البذورٌ معَ فضلاتها. 


وننهنا الجدوز يرم أن تسقط البندوز بك منطقة نتواغر فيها طروف مناسية لتمؤ هذا النوع من النياتات : مل 


الاثراءً والتوسُعٌ [010) 


4 '؟ بنر! | تنقل الطيورٌ بدورًالنباتاتإلى أماكنّ بعيدة. 


١ ٌ5< ١ ي‎ 
5+ 


التربة والماء وأشعة الشممس: وعد يعون الشاء أكذر 

ملاءّمةٌ لنمؤٌالنبات. فعلّى سبيل المثال قد تقل اند 

مذي قمة جيل بحينث يوون الحرارة ملاخمة لللبات أكثر الفكرةٌ الرئيسة تُعطي القارىّ فكرةً عامة 

من المنطقة التي جاءت البذورٌ مثّها. كيف يمكنٌ أن عنْ مضمون النص. 

توْثْرٌ استخداماتٌ الإنسان المختافة للأراضي كذ انتقال التفاصيل وال حقائقٌ والأمثلةٌ تدعمٌ الفكرة 

بذور النباتات؟ صمّم العلماء برامجٌ ونماذجّ حاسوبية الرئيةء 

ساعد فت على لوك كرف اياج القانالك. قرس هده 

اراس بعد د وروها بابر اناد عت اقل ادر عر 

الأراضي الواسعة مثل الصحاري والسهول التي لم تمتدّ 

إليها أنشطة الإنسانٌ: ثم تقارنها بطرق انتقال البذور 
000 5 و ل 7 و 5 

فوق الأراضي التي تمتدٌ فيها الطرقٌ السريعةٌ أوخطوٌ | أقراً النصّء ثم أستخدمٌ المنظع التخطيطة 

ل ٠٠0000000000000‏ | لاسخبخلان الفكرةالرئيسية والفخاضيل التودم 
00 8 1 2 ار 1 

من تئر ماه اناا زفادة در<ة الحدادة 20 | يعرضها النص حول طرق انتقال المذور: , .. ,| 

ال ار التغفيرات 2 هجرة النباتات. د 


(0]!ا] الاثراءً والتوسَعٌ 


رابط الدرس الرقمي 


0ع .تعض و1 


يعيقى هذا الث فى السحاد والافاك والأفظية, وهثات بلأيين 


المخلوقاتافحية اتدقيقة تفي من حوكاك. هاا تيكلوقاتالحيه 


الدقيقة؟ ومنْ أينَ تأتي؟ وكيفٌ تمكَنَتْ من البقاء؟ 


و 2 


ما درجات الحرارة التي تحفر ذ الخميرة؟ 


ماأئردرجةالحرارة في نمو الخميرة؟ أكتبٌ إجابتي في صورة فرضية على 
النحوالتالى: 'إِذَا ثَمَّتَالخميرة فى ماء دافيّ وماء بارد فإنَّ أفضلّ نمو 


1 


للخميرة يكونُ في 0007 


2 الاحظ؛ أشسا الخويرة الساضة بامتكهواء ادنس المعارة سانا 
شاهدْتٌ؟ وما الذي ساعدّني على رؤية تفاصيل أككدة 

9 أجِرْبٌ. أملاً الكأسين الزجاجيتين ب ١١0‏ مل من الماء الدافنٌ عند درجة 
حرارة ه؛'سء وأضيفٌ ؛جم منّ السكر إلى كلّ كأسء وأحرَّك المزيجَ حتى 
يدوب السكرٌ تماماء ثم أكتبُ كلمة (دافئ) على إحدّى الكأسين:؛ وكلمة 
(بارد) على الكأس الآخرّى. 

1 أستضين المكغير الف اه الهاين الممتوكة بعلم ززارم) ف عام قند 
ماء كلت عا المتهيرٌ المستغل والمتغيرٌ التابعٌ اللذانَ سيتمٌ اختبارُهُما في 
هذه التجربة؟ 

أخ مك صسغيرة من اتشميرة الحاكه فى عل عاسن ولحزت الهكزية: 
والابحل الفاسين ينك 1١‏ دقافق واصك ها فاه أي الكاشين حدت فا 


تغيرٌ أكثرٌ؟ 


ع هه 4 5 3 55 0 000 5 اسةه 
© اقارن. أحصل على عينة من وسط كل كأس. وأستخدم قوتي التكبير 
الصغرّى والكبرّى للمجهر المركب لفحص نموّ كل عينة. أي العينتين 


تحتوي على خلايًا خميرة أكثرٌ؟ 


استكشن_7 


هل الخميرة قادرة على إنتاج غذائهاء أم أنْها تمتصّ الموادٌ الغذائية منّ الوسط 


الذي تعيش فيه؟ أكوّنُ فرضية؛ وأصمّمُ تجربة لاختبارها. 


- 71 / 
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تبي 


5 


الاستكشاف 


ما المخلوقات الحيّة الدقيقة؟ 


الوق اي اقيق خدرق حي هري لابرى بالعين مجر 
ل ا ويستخدمٌ مصطلحٌ الميكروباتٍ لوصني المخلوقاتٍ الحية الدقيقة 
كه واامخلوقاث اح الدفقة يمك أل نكر 108 أي تكو 
أجسامُها مِنْ خليةٍ واحدةٍ» كن يوجَدٌ منهًا أنواعٌ متعدّدةٌ الخلايّاء 
وتتكوّنٌ أجسامُها من أكثر منْ خلية. 


2 
3 


تس التطر كاك الجيرية النشى والعير دوعن مف اب 
الفُطرياتِ لا تستطيعٌ صنمٌ غذائها بنفيهاء و بدلا مِنْ ذلك تمص 
المنؤاة الغذية من الوسطل الذى تعيش فنة . بعضٌ أنواع الفطرياتٍ 
اله 0 اس 
م ا 
انتفاح عجينة الخبز. 
وتُستخدَمُ بعض أنواع الفطرياتٍ المجهرية في صناعةٍ الأدوية لعلاج 
ا ا ا 
ل 0 0 
له ع ولك ااتزاشرت الروفة منايية 
ع 00 
- ومنها الحرارةٌ والرطوبة ‏ فَإِئَّا تتكائرٌ 
بسرعةء وتسيّبُ أمراضًا والتهاباتٍ مُعديةً 
تصيبٌ الجلدٌ ومناطقٌ بِينَ الأصابع» ومن 
ذلكَ مرض القدم الرّيا .5 


كت 


<7 يستخدم فطرٌ البنسيليوم لصناعة الأوويقرع الحو 
دهن معنالع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الطلائعيات المجهرية 


معظمٌ الطلائعياتٍ مخلوقاتٌ حيّةٌ دقيقة وحيدةٌ الخلية 
بعك ينها إل خيرانات آونبانات:فالط اياك 
الشبيهة بالنباتاتٍ ومنها اليوجلينا-تصنعٌ غذاءها 
بنفسها. والدياتوماثُ طلائعياتٌ شبيهةٌ بالنباتاتِ تعيش 
في البحيراتِ والمحيطات. وتُعَد مصدرٌ الغذاء الرئيسٌ في 
الأنظمة البيئية البحرية. 

والطلائعياتٌ التي لا تقدرٌ على صنع غذائها لها تراكيبٌُ 
تساعدها عل الحركةٍ للحصولٍ على غذائهاء فبعضها 
للوزاكيرت نشي التنبرط تسق الأسواط .ويف يانا 
تراكيبٌ تُشبةٌ الشَّعِرَ تُسمَّى الأهداب» وهيّ تتحرّكُ 
جيئة وذهابا مثل المجداي. أمّا الأميبافلهَا تراكيبٌ 
تسمّى الأقدامَ الكاذبة تستخدمها في حركتها عن طريقٍ 
اقباضها اهدادعا 


2 
البكتيريا والبدائيات 
البكتيريا مخلوقاتٌ وحيدةٌ الخلية. وبعض أنواع البكتيريا 
ضار يسبَّبُ العديدَ منَ الأمراضء فهناكٌ بكتيريا كروية 
تسبّبٌ التهاب الحلق. ومعظم أنواع البكتيريا غيرٌ ضالٌ 
ومنْهسا البكدرينا القضوية الي تستعمل لأنعاج اللبن 
الرائب وغيره من الموادٌ المفيدة للجسم. 
أمّا البدائياثٌ فهيّ محلوقاتٌ حيةٌ وحيدةٌ الخلية. وقد 
صتّفتٌُ منْ قبل على أنها أحدٌ أنواع البكتيرياء! اه 
العلماءَ اكتشفوا اختلافَ صفاتها الوراثية عن البكتيريا. 


حا نان يستخدمٌ مصطاحٌ الميكروبات لوصف المخلوقات 


الحية الدقيقة المفيدة والضارة ولس الضَارَةٌ 
فقطء 


85 نتجث هذه الصخورٌ عنْ مستعمرات بكتيريا 
*] وطحالبّ بدائية. تُرَى أن كانث تعيش هذه إن 
8] المخلوقاتٌ ك4 أثناء حياتها؟ 


إرشاد أحدد أماكنّ هذه الصخور التي نتجحتٌ 
عن البكتيريًا والطحالب البداكية. 


بعضٌ البدائياتٍ تعيش في ظروف قاسية على الأرض 
لايمكنٌ لغيرها منَّ المخلوقاتٍ الحبة العيشٌ فيهًا. 
بعص أنواء البوايا هيدي البنابيم الحارة التي 
عرد حرار# لاوقا الودرة الغليان #وخضها 
تعيش في بيئاتٍ خاليةٍ منّ الأكسجينٍ بالقرب من 
فوهات البراكينٍ في قاع المحيطات. وهناك بدائياتٌ 
تعيسٌ في القدوات الحضمية للحيوانات» أو في أماكنٌ 
شديدة الملوحة. 


أستنتج: هل ل وجود بدائيات على 
جلدي؟ أوضحٌ إجابتي. 

0 0 0 و 
التفكيرالناقد . هل توجدٌ الدياتوماتٌ بالقرب 
منْ بح البحيرات والمميملاتٍ أم صماق 
المياه؟ لماذا؟ 000 د 


وزارة التعليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


كيف تتكاثْرٌ المخلوقات الحيّة الدقيقة؟ 


تستطيمٌ المخلوقاتٌ الحَّةٌ الدقيقة -بأمر الله تعالّ- 
التكاثرٌ بسرعة ليصبحٌ عدذها بالملايين. كيف تستطيع 
أنْ تنتجٌ هذا العددَ الكبير بسرعة؟ وكيف استطاعَتٍ 
البقاءَ على قي الحياة ملايينَ السنينٍ؟ إِنَّ الإجابةً عنْ 
هذو الأسئلة تكمنُ في طريقة تكاثرها. 

2 7 و 
الطلا تعيّات 
كا مم امات .دهز نر 
من التكائر اللاجنسييٌ يتقسمٌ فيه المخلوقٌ الح إلى 
لوقينٍ حيّنِ جديدين متماثلين. ومثالٌ ذلكَ استطالة 


البراميسيوم وتضاعفٌ كروموسوماته وانقسامّه إلى 


7 2 و ع 0 
وقد تتكائرٌ الطلائعيات بالاقتران. وهو عملية جنسية 
و 0 0 1 
تلتحمٌ فيها المخلوقات الحية بعضها ببتعض. وتتبادل 
2 2 3 3 0 7 / 
المادة الوراثية في| بينهاء ثم ينفصل بعضها عن بعضص» 
وينقسمٌ كل منهًا بعد ذلكَ بالانشطار الثنائيٌ. 
بعض أنواع الطلائعيات تتكائّرٌ بالأبواغ وتسمّى 
البوغيّاتٍ. وتحتوي الأبواغ على المادة الوراثية داخل 
غشاء يحميها. وتستطيمٌ هذه الأبواعٌ تحمل الظروفٍ 
القاسية حتّى تتهيّاً ظروفٌ مناسبة لنموّها فتنمو. 
وى وإ » 8 
وبعض أنواع البوغياتٍ تحتاج إلى جسم مخلوقٍ حي 
آخرّ لتنمُوَ داخلّه. ومنهًا البلازموديومٌ الذي يسببٌ 


مرق الملاريا: 


3 فو 
6 يتم تضاغف المادة الوراثية. 


© تبداً الخليةٌ 2 الانقسام. 


() ينتج مخلوقان متماثلان. 


ماذا يحدث لهذا البراميسيوم؟ 
2 َ © © وى ووه © 
اوها نظ ماذا يعدت ف النملة؟ لوزي 3ه 


إعإلاك 


مهةأأمعسلع 6ه ناكا و 1 ايا 
0 1 3 - 2021 
الشرح والتفسير 5 


الفُظريات 

تتكائّرٌ بعض الفطرياتٍ - ومنها الخميرة - لاجنسيًا 
بالتبرعُم. ويتكوَّن البرعمٌ بنموٌ بروز صغيرٍ على الخلية 
الأم. وعندّما ينمو البُرعمٌ تنقسمٌ نواةً الخلية الأمٌّ 
انقسامًا متساويّاء ويتتح عن ذلك نواتانٍ متاثلتانٍ في 
كروموسوماته|. وتصبح إحدّى هاتَينٍ النواتّينٍ جزءًا 
منَ البْعُم الناهي» ثم ينفصلٌ البِرعُمُء ويصبح مخلوقًا 
حا جديدًا. 

وهناكً أنواعٌ أخرّى من الفُطرياتٍ تتكائّرٌ بالأبواغ؛ 
حَيتٌ تددم الخلايا الذكريةٌ مم الخلايا الأنقوية لتبائل 
المادة الوراثية وإنتناج الأبواغ. وتُحفظٌ هذهو الأبواغٌ 
وال غلاف؟ ف نسدد مث قإذا سقطث في ين منامة 
لنموّها فإََِّا تنمُو وتنتج فطرًا جديدًا. 

البكتيريا 

تتكائرٌ معظمٌ البكتيريًا بالانشطار الثنائي؛ ومنها بكتيريًا 
دزي قولاي) التي تعيش في أبحاء الإتبسانوتكاتة 
بعضُ أنواع البكتيريا بالاقتران؛ حي تتّصل خليّتان 
معّاء وتنتقلٌ المادةٌ الورائيةَ منْ إحداهما إلى الأخرّى, ثم 
تنفصلٌ الخليتانٍ إحداهما عن الأخرّى وتنقسمان. 


أستنتج. عندّما يحدث التبرهُمٌ) هل يشبة 
الخلوى الحودد أصلة؟ 

7 3 4 1 
التفكيرالناقد. فيمَ يختلف الانشطارٌ الثنائىُ 
عنْالاقتران (التزاوج)؟ 


له تتكائرٌ خلايًا هذه الخميرة بالتبرغم. 


له صورة لبكتيريا تحتًّا لمجهر الا لكتروني تُظهرٌ كيفٌ تنتقل 


المعلومات الوراثية عبرّ جسر يربط هذه البكتيريا 4 أثناء 


تكاثرها بالاقتران. 


0 
ما عفن الخبزر؟ 
2 5 8 7 ٍ- 25 5 5 2 3 
لعل شاهدت مرة زغبًا ينمو على قطعةٍ من الخبز. إن 
00 0 
هذا الزغبَ الأسود هو عفن الخبز. وأبواغ هذا العفن 
صغيرةً جذاء ولكنها إذا سقطّثٌ في بيئةِ مناسبة فَإنَّا 
ًِ ع و و و 27 7 
1 م بيعًا. وتعد البيئة الدافئة الر طبة الو سط المثالى 
ذاتيّ الغلق. أغلق الكيسر ا اك 3 وطبداتر 5 
05 لهم هذا العف 
واضعه في مكان مظلم ٍ_ 
1 0 5 7 27 1 معو 70 7 
داف عدة أيام. يتركبٌ عفن الخبز من خيوط دقيقةٍ تَسمّى الخيوط 
ا ٠‏ و 5 و 0 2 5 
5 و 5 7 5 5 5 5 و 4 200 3 5 007 5 .4 . سضٍ 
© الاحظ. أستخدم عدسة مكبّرة: وألاحظ الفطرية. تنتشرٌ هذه الخيوط لتغطيّ مساحة كبيرة» وهيّ 
2 35 0 5 55 م فاضي 5 و 5 5 5 
قطعة الخبزء وأفحص كل تركيب. تشبه في ذلك جذورٌ النباتات. وبعض الخيوط الفطرية 
5 17 ' .رع 7 ' 0 3 5 5 م 
0 أحذر. لا أفتحٌ الكيس. تنم و إلى أسفل لطبيت العف غل ايز وتفرز هله 
سو 5 و 2 58 7 3 2 4 ص ِِ 
© أدون البيانات. أدوّنْ ملاحظاتي حون التغيرات ١‏ الخيوط مواذ كيميائية تسهل امتصاصٌ المواذ الغذائية. 
: 0 مخف اك 2 2 .8 لالج اه 
على قطعة الخبز. وأرسمٌ ما شاهدتة؛ وأكتبٌ || والمواذالتي يفرزها بروتينات تسمى إنزيماتٍ. ويسببٌ 
أسماءً أجزاء عفن الخبز الظاهرة. الإنزيم تسريع حدوث التفاعلات الكيميائية. 


نمو العفن 


0 أرطبٌ قطعة خيز بالماءء 


وأضمُها داخلّ كيس بلاستيكي 


© أغسَرٌالبيانات. ما الذي سبّبٌ التغيّرات في قطعة | وهناكَ خيوطٌ فطريةٌ تنم إلى أعلّ. وتحتوي هذه الخيوطٌ 
على تراكيبَ مسؤولةٍ عن تكوين الأبواغ, التي تتحرّرٌ 
ءِِ ٍ 0 ماع 1 1 1 
© أستنتج. ما مصدرالعفن الذي نما على قطعة عن أن يكنم تموهاء هذا بمتل التكائ اللاحفيي فى 
الخبزة دورة حياة الفطر. ويحدث التكائرٌ الجنسييٌ عندّما يندم 
خيطانٍ فطريّانٍ معاء ويكوّنانٍ أبواعًا جديدةً. 


البقعٌ السوداءٌ أعلى 0 ْ ان , 5 7 

الخيوط الفطرية هي 1 , يا 0 اخدبر نفسي 

مَحَافْصٌ الأبواع. »> “لخ "ل شْ 5 اح ل ل 0 
قطالابواي 1 أستنتج. كيفٌ تساعدُ الإنزيماتٌ العفنّ على 


و الطعامة 


3 - م يه م و 
التشكيرالتاقد: كيف يمكن أن تكو نالاتزيماثٌ 
مهمة تنشاطات أخرى غينالهظىم ؟ 


وزارة التعليح 
هن لعنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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أفكر وأنتحدث وأكتب 


المخلوقات الحية الدقيقة أو سردات العدايه الف باححة فيه مارفا سان 
الفطريات ومعظم البكتيرياء 
ار د وه حوري © أستنتج. لماذا صدْفٌ العلماءٌ البدائيات قديمًا على أنها 
بالعين المجوّدة. 

كت بكتيريا؟ 


ادن اناده انر ف وما سا 


> 3 د لمات( ُ 


الدفمة ١‏ سسا ال شطار 7 0 7 
إزشادٌ | عاذا أعرفة || ماذا أسضكة 
و ل ا ا ال ا111 


الأبواغ. وتتكائرٌ جنسيًا بالتزاوج 


00 اك الك كر 


0 جه عو 0 ا 5 و 
22 يتكون عفن الخبز من كتلة © التفكيرالنافد. ما اهمية قدرةالمخلوقات الحية 


5ه | كبيرة من الخيوط الفطرية. المجهرية على التكاثر جنسيًا ولا جنسيًا؟ 


© أختارالاجابة الصحيحة. أي ممّايأتي لايُعَدَ 
شكلا من أشكال التكاثر اللاجنسيٌ؟ 
ب. الانشطارٌ الثنائيٌ 
الاقدرن د. تكوينٌ الأيواغ 
© أختارالاجابة الصحيحة. ما التركيبٌ الذي يفرؤ 
المخلوقات الحيّة الدقيقة بكتابة ريمت ب عقن القعيه 
فقرات 0 الرعنة الى أ. الأبواغ ب. المغازل 
001 َ ج. الجذور الخيوط الفظرية 


9 3 5 0 و 2 
© السؤال الأساسي. فيم تتشابّه المخلوقات الحية 


و 0 
الدقيقة, وفيم تختلف؟ 


أكتبٌ مقالا يبيّنٌ أهمية دور البكتيريًا النافعة: معرّدًا كتابتي بأمثلة || أستقصي الآثارٌ السلبية والإيجابية للمخلوقاك«اممية الدقيقة يخ 
٠. 5 <5 8 -‏ 3 


مده ه. 


32 


الكل عام ع امل 00 


لع نالع 06 بمأكاصذالطا 


9 اريم 


الكتابة المقئعة 

خصائص الكتابة المقنعة الجيدة: 

4 تقدّمُ الفكرةً الرئيسة وتطوّرُها مدعومَة 
بالحقائق والتفاصيل. 

ار ا 

4 تلخصٌ المعلوماتٍ منْ مصادرٌ متنوعة. 

4 تستخدمٌ أدواتٍ الربط» ومنها: ثم وء 
بعد لذلك. 


4 تستخلصٌ نتائجٌ مبنيةً على الحقائقق 
ريات المقدمة, 


اعتفد االفتكاء ستَين طويللة أن الحيناة على 
الأرض تعتمدٌ علّى ضُوءٍ الشمس. ولكنّهم 
اكتشفوا بك سبعينيات القرن الماضي مخلوقات 
حي تعيش :4 قاع المخيظات: فالا تصلها أشعةٌ 
الشمس. وعنو 211 ار كي 
تعيش هذه المخلوقاتٌ 4 قاع المحيط؛ حيثُ 
ارو ل 00 

يتكوَّنُ باطنٌ الأرض من صخور منصهرة 
تندفع على هيئة لاية؛ وتحتبوي على كميية 
كبيرة من الكبّريتالذي تستخدمُّه البدائيات 
صنع غذائها. ويُسمَّى الموقغ الذي تتدافعٌ 
منه هذه ا للابةٌ 2 قاع المحيّلط ا لفوهات المائية 
الحارّة: َ 


وعندّما اكتّشفت هذة الفوهاتٌ استخدمٌ 2 
العلماءٌ أدوات وأجهزة مطوّرة لدراستهاء ش! 
فاكتشمُوا أنَّ هناك مخلوقات حيةٌ تعيشى 0 
بالقرب منها. ومن هذه المخلوقات الديدانٌ / 
والمحارٌ والسرطاناتٌ وبلحٌ البحر؛ وحتى / 8 


الأسماك. وقد استطاعً العديدُ منْ هذه : 

المخلوقات العيثش.ى 2 هذه الأنظمة البيئية 0 اللي 14 
باعتمادها علي البدائيات» وهيّ مخلوقاتٌ 7 وان 
نه د قر ا تستخدمُ مواد كيميائية 2 صنع «١‏ 0 01 

غذائهاء ولا تعتمدٌُ على أشعة الشمس؛ بعكس د 

الأنظمة البيئية على اليابسة التي تعتمد ٍ 0 


على أشعة ا لشمس. 


0 امد 


العا قات الحيةً 5 7 1 الحياة. يحت أن قدا الصا 


بدايةً مشوقةً للقاري وأنْ يكونَ هدفها واضحًا. لذا أقدّمُ 
الفكرةً الرئيسة وتطوَرها مدعومَّة بالحقائق. وأستخدمٌ بدقةٍ 


اتافبيل دامح وكاراي رانس وني اروم اداج لوصني ِ 
اوضوع وتوضيحه. . وأستعين في بحنيي وكتبب رمو 


0 
5 
5 مايا‎ 
٠. 


أ إلكترونية» وألخخْص نتائجي في نباية التقرير. 


و 

3 39 - 6 5 5 533 2 
الصق المطويات التي عملتها ‏ كل درس على ورقة كبيرة مقواة. 
سين هده المطويات ل مرا سعة ما مامه ف هد الفمل, 


مراحم الفصل الثالث |0110 


مراجعة الفصل الثالت 


الدرسس الأول للسساناك 


دراك تقوم يوظائفٌ محددة. 


| تستخدمٌ النباتاتٌ أشعة 


1 و 
الدرسسىالثاني: المخلوقات 
و ب 
الحيّة الدقيقة لا تَرَّى بالعين 
ا ا 5 
المجردة, وتتصمن بعض 
ا ا لساك 


و 
١‏ 


المفردات 


ووه 


كمل كلا من الجمل التالية بالمفردة المناسية : 


التخلوفات ابل لقف (المكرويات) فد كرون 
بعد لكالا يا وقد تكو 0 
البكتيريا مغالٌ عل المخلوقات الحية الدقيقة 
أو ل 


سين شكل هر اسكال التعادر 
لدي امعط اف احور : 


عمل الم وضدن العداة 
انتقالُ حبوب اللقاح من امنكِ إلى الميسم في 


الأزهار يسمّى 00000000008" 


وزارة التعليح 
دهن فعنالءع عه بمأكاصاالطا 
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اكرات ار ا التقويم الأدائيٌ 


0-0 1 5 57 ٍ" و و 
أجِيبُ عَن الْأَسْلَةَ الثّاكة: ©) أختار الاجابة الصحيحة : ما العملية الحيوية 


© أقارن. ما أوججة الشيّوواويجة الاحيدني بي التي تظهر في الصورؤ؟ 
التلقيح الذاني والتلقيح الخلطيٌ؟ 

0 الكتابةٌ التوضيحية. أوضّحٌ كيف يتم نقل الموادٌ 
الغذائية والماءِ والأملاح في النبات؟ 

© الاحظ. ما المخلوقاثٌ التي تَظهرٌ على قطعةٍ خبز 
رطبة إِذا وضعث في مكانٍ معتم؟ 


© التفكيرٌالناقد. لماذًا لا تصنّفٌ الطلائعياثٌ التى 
تصنع غذاءها بنفسها من النباتات؟ 


© أستنتع. أقرأغطط دورة نباتٍ حزازيٌ ك| هو © ماعملياتثٌ الحياةٍ التي تحدث في 
مين أدناة» وأستنتج ماذا يجب أن يحدتٌ للبويضة النباتات والمخلوقات الحية الدقيقة؟ 
بكرو الاي ؟ التقويم الأداني 
5 4 
أبن يحفظ الخيز؟ 
الهدف: تحديدٌ أفضل الأماكنٍ لمنع نمو العفن. 
فاذا أغيلة ْ 
.١‏ أضعٌ ثلاث قطع من الخبز في ثلاثة أكياس وأغلقها. 
أضعٌ كل كيس في مكانٍ مظلم عند درجة حرارة 


6 0 
حزازورقي 


0 


أي قطع الخبز ينمو عليهًا العف أكثرٌ 
© صوابٌ أمْ خطأً. تتكائّرٌ جميعٌ أنواع المخلوقاتٍ 0 الاح الأكياسٌ كل يومء افون 
الخبة السيرية كاله للعرية عر بي | علاحطان وسدوزياناك: 
معي ا عاك افر عاش 7 أحلل نتائجي 
> أي قطع الحبز نم عليهًا العف إكر؟ وم فل 
الأماكن التي يُحفظُ فيها الخبرٌ منع لمر العف غلية؟ 


دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 


(0! ]| مراجعة الفصل الثالث 


أختازالاجابة الصحيحة: 


أنأقل الشتكل النال واتاة الأسهم: 


صوء ١‏ لشمس 


أي الأسهم المبيّنةِ في الرسم يجب أن يكونّ في الاتجا 
المعاكس لتمثيل عمليّةِ البناء الضوئيٌ؟ 
أ الأكيودية 
ب. ثاني أكسيد الكربون. 
اج. ضوء الشمس. 
د. الماء. 
كيف تساعدٌ الشَعَيَاتٌ الجذرية النبات غل 
أ تمعد فى الترية إلى أغساق أكية ع 
1 7 7 > 
الأعماق التى تصل إليها الجذور. 
3 2 نير 
5. تزيدٌ منْ مساحة سطح الجذر. 


مراحعة الفصل الثالث /0110©) 


يمثل الشكل التالي بعضّ أجزاء الزهرة. 


أي الأجزاء امميّةٍ في الشكل يُنتجٌ حبوبَ 
اللقاح؟ 


وب 


يّ أنواع التكاثر الجنسيٌ تلتحمٌ فيه المخلوقاتٌ 
الفية الدقيقة وفجادل اكادة الورائية يتين 
الانقسام؟ 

أ.التكاثرٌ بالأبواغ. 
ب.الانقسامٌ الثنائييٌ. 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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8 أي أنواع المخلوقاتٍ الحبة الدقيقة يسبّبُ مرضّ القدم الرّيَاميّ؟ 
,لتر يات المع 
بخالن عات المشهريا: 
ج.البدائياتث. 
ف اليكتيريا. 
أجيبٌ عن الأسئلة التالية : 


أدرسٌُ الشكل الذي يبيّنْ أجزاءَ الورقة. 


17 4 
الادمة 


البشرة السفلى 
ما أهميةٌ النغور والخلايا الحارسة في الورقة؟ وكيف تعمل على حماية النباث في الطقس الحاة؟ 


أي طرق تكاثُرِ المخلوقاتٍ الحية الدقيقة جسيٌ» وأيها لاجنسيٌ؟ وماذا؟ 


الس راع 


السؤال المرجع السؤال المرجع 


هن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


!]| مراجعة الفصل الثالث 


عمليات الحياة في الانسان والحيوانات 


ماالوظائف الحيوية التي 
تؤديها الأجهزة الحيوية في 
الانسان والحيوانات؟ 


الأسئلة 3 الأساسيةٌ 


الدرس الأول 

كيفٌ تتم عملياتٌ الهضم والاخراج والتنفس 
والدوران يذ كل منّ الانسان والحيوانات؟ 
الدرس ل 


سر سر زة الجسم معًا لتسمحٌ بالحصول 
على الطاقة والحركة والاستجابة للبيئة؟ 


0 مغردات الفكرة العامة 


الهضم 

و 
عملية تفكيك الغذاء وتجزئته إلى قطع 
3 و و 2 


وألجداء صغيرة تستعملها الخلية. 


و 
عملية إطلاق الطاقة المختزنة 2 
حوكات العدا تمهوت ف الخكلية ذا 
وحجود الأكسجين. 


الدوران 

ع ص 3 
والجلوكوز والفضلات دلشل الجسم 
وخلاله. 


2 


5 و 
الجهاز الهيكلي 
7 72 و 3 
جهاز يتكون من مجموعة العظام والاوتار | 
والأربطة التي تحمي الجسم وتعطيه | 8 
شكلّه الخارجيىّ. 


الجهاز العصبيُ 

الجهازٌ الذي يشتمل ف الفقاريات على 
الدماغ والحبل الشوكيٌ والأغصباب 
5525 َ 


الهرمون 
صو و و 5 
غادة كيفياقية ققررها القدد الضكاة بذ 
2 5 


> حسصمسيا ب و ب يج 0-7 سي 7 3 يح - 7 
7ججاج ووروج بهد ها 707 ل ع 0 ب وت مسح - 0-7 "07 51 5 آك فلو 
- بحب بم حتبستدي ايوشيه مسجو 7ه د ب موسر ل جور سمي ار و عد تي -حتئسبت © 2 1-7 
2-2-2-2 ب م ح- حت اكد وم ا ا ده جع ته 
وا * -7 سس :سي حي 5 هتحب - رده 3 
+ ي” بد هن ' 2 
2 3 
8 ديه كوييه - وشح .- 
, 5 عد > - 5 
مه 0 * 2 ني سويت 
- 3 مسد يون لخي 0 
يال سم 5 ي2ة>:- 
3-6 53 35 3 - 3 
- اد اللي انا 7 
ميد 5 هه 2 م2 الس 3 


” 
١‏ 
١ 71‏ رابط الدرس الرقمي 
خط 71> ا 


الدرسٌ الأول , 


الهضم مم 
ا تسق د راكيلاه 


اا رار 


حم أنظرٌ وأتساءل 


0 تحتاجٌ أجهزةٌ الحاسوب والسياراتٌ والأجهزة الأخرّى التي نستعملها في 0 


حياتنا إلى الطاقة لتعملّ. ما أوجه الشبه بين الحيوانات وهذه الآلات؟ 


وكيف يحصل الحيوانٌ» كحيوان الباندًا فى الصورة أعلاة» على حاجته 


من أكماء واتطاقةة وكيفٌ يستخدمّهما كن يتمَكُن من العيش؟ 


كيفٌ تساعد الأمعاءٌ الغليظة على عملية الهضم؟ 


إذا استخدمْتٌ الورق لعمل نموذج بين كيف تقوم الأمعاء الغليظة بامتصاص 


الماء أي أنواع الورق أختارٌ ليقومٌ بامتصاص ماء أكثرٌه عيتييكن تمقيل 
نموذج للأمعاء الغليظة؟ أكتبُ 3 لطي 


0 1 أقطع كل نوع من الورق إلى أشرطة بالحجم نفسه ثم أثني 
هذه الأشرطة بحيثُ يمكن إدخالها في المخبار المدرّج. 

© أفلا المبلار اده إفى متصسهه اكات ادو فى اجون قرفم 
الذي يشير إلى مستوّى الماء فيه. 


© امفلن أحدّ أشرطة الورق إلى المخبار المدرج بحيث نتخمز نضيفة في 


الماء» وأتركة فيه فناة دقيقة. 


ححهحجهها 

© بعد مرورالدقيقة: أخرجٌ شريط الورق من الماء» وأسجّلٌ في الجدول 
المستوّى الجديدَ (المستوى النهائيّ) للماء في المخبار. وأحسبٌ كمية 
الماء التي تم امتصاصّها. ثم أكررٌ التجربة معٌ كل نوع منّ الورق مبِتَّدنًا 
بالخطوة الثانية. ش 


© أستنتج. أي أنواع الورق امتصّ أكبر كمية منّ الماء؟ أَهْسَرٌ سببٌ ذلك حسبٌ 
اعتقادي. ما الخصائصٌ التي يشترك فيها الورق معٌ الأمعاء الغليظة؟ 


ماالعواملٌالأخرّى التي تؤخرٌ زفي عملية الهضم ويمكنُ اختبازُها؟ أُصِمُمْ 
تحرية وأنفّدُهاء ثم أشارك زملائي في النتائج التي أحصل عليها. 


3 
0 


7 


ا 


7 " 


مقصّ لك أحذرٌ 
مناشفٌ ورقية من 
الألياف ا 
مناشفٌ ورقية عادية 


77 


القن "ع “ازع ورم 


السؤالٌ الأساسُ منْ خصائص المخلوقاتٍ ال حبّةٍ أنََّا تستخلصٌ الطاقة من الغذاء. 
كيم علياك الهضموالاخراجوالتنقس فالمخلوقاتٌ الحية التي تقومٌ بعملية البناءِ الضوئيٌ تصنْعٌ غذاءها 
والاورر يعن من الإسان والحبوانا» بنفيسها أمَا معظمٌ المخلوقاتٍ الحيّ الأخرّى فتحصلٌ على غذائِها منّ 
المفرداتٌ البيئة المحيطة مها . ولكل حبوانٍ طريقته في ابتللاع الغذاء» وتفكيكه 
5 إل نواد بسيطة والتخلص من الفضلاتٍ. أحصلٌ على الطاقةٍ عند 
9 تناولي وجبةً طعام, وتحصلّ الموائبي على الطاقةٍ منَ الأأعشاب التتي 
م تأكأياء وقح فى البخلوقات اللي البحرية 8ل اتنا ببسيو لافيت 
5 الوسطٍ الذي تعيش فيه للحصولٍ على الطاقة. 
555 وتكونٌ عمليةٌ المضم للحيواناتٍ التي تبتلمٌ غذاءها هي الخطوة الأول 
00 نحو حصويها على الطاقة المختزنة في هذا الغذاء. لضم عملية يتم 
فيها ابتلاحٌ الغذاءء وتفكيكّه إلى أجزاءٍ ومركباتٍ بسيطةٍ يمكنٌ للخلايًا 
الاستفادةٌ منهًا. وعندما يتم تفكيك الغذاءٍ إلى مواد بسيطةٍ ينتقل إلى 
الخلايًا في أنحاء الجسم المختلفة. 
والإخراجُ عملية يتدمٌ فيهًا تليصٌ الجسم من الفضَّلاتٍ. وهذه 
الفضلاتٌ لا قيمةً لهاء وقد تؤدّي إلى تسمّم الخلايًا والأنسجة إذا 


كيف ككون البيضة مصدر طاقة دقعي 
أنظرٌ إلى الأفعّى وقد ابتلعت البيضة. 


الالافقاريات 


تستخدمٌ اللافقاريات طرائقٌ عدةً لحضم الطعام 
والتخلص من الفضلات. الاستفياك عفاش 
غذاءَها من الموادٌ العالقة في الماء وتصِمّيه مما فيه» عند 
مروره خلال الثقوب في أجسامها. 

وفي أنواع أخرّى من اللافقارياتٍ - ومنها 
اللاسعاث. والتيدان. الفاطحة -. يديسل 
الغذاءً إلى تجويف هضميّ في جسم الحيوانٍ من 
اج عام »حي قرا خلذياوسخصديا لهذ 
التجويفي بهضم الغذاء وامتصاص الموادٌ المغذية» ثم 
المافن و النعاا دعيرلنسنة ريه 
بعضُ الأجهزة الحضميةٍ في أنواع أخرّى من 
اللافقارياتٍ تتكوّن من أنبوبين؛ أحذهما يم في الآخرء 
ولدودة الأرض هذا النوعٌ من الأجهزة الحضمية) 
ولمدًا الجهاز في دودة الأرض مثلًا فتحتانء واحدة 
لابتلاع الغذاءء والأخرّى للتخِلّصٍ من الفضلات. 


الفقاريات 


خلقٌ الله عر وجل للحيواناتٍ الأكثر تعقيدًا أجهزةٌ 
هضع أكثرٌ تخصصًاء يسى التراكنة المكر 
لأجهزتها المضمية لتتمكّنَ منّ التعامل مع الأغذية 
المختلفة. فتتغذى الأرانتُ والأبقاءٌ والفيلةٌ مشلا 
على النباتاتٍء لذًَا يكونُ لها أسنانٌ قادرةٌ على طحن 
العذاء الساو هيتااكا أن أجهوما المي بوي 
عل بكتيريًا تساعدٌ على هضم الأنسجة النباتية. 
ول الأسان حدث الفضمٌ في الفم وللعتوو و الاعاء 
الدقيقة؛ وتقومُ الأنساة الدقيقفة قيقة بامتصاص الموادٌ 


بوساطة الدم. 


لدودة الأرض جهازٌ 
هضميٌّ عبارة عن أنبوب ' 
داخل أنبوب؛ يمرٌ الغذاءً 
خلا له ويُهُضْمُ؛ وتمتصٌ 
الموادٌ الغذائية منهُ 


يحدّل الحمض وإنزيمٌ ‏ المعدة 
الغذاءً إلى دقائقٌ صغيرة. د.وتحلل 
العصارة الهضمية؛ التي تفرزها 
الغددٌالهضميةٌالبروتيت 
والنشويات والدهونَ. 


الغذائية ونقلها إلى الدم. ويتمٌ التتخلصٌ منّ الفضلاتٍ 
خارج الجسم بعملية الإخراج. وكذلكٌ تعمل الكليتان 
والرتتانٍ والكبدٌ والجلد على تخليص الجسم من 


و 


مشكلة وحل. كيف حلث اجهزة الهم بذ 
الحيوانات مشكلة هضم ا؟ 0 2 


التفكير التاقد. لماذًا تَكَدُ عملب رلا حجان 


مهةنامعسلع )6ه اك ماي( 


عملية مهمة للحيوان؟ 


| تساعدُ عملية التنفس على إطلاق الطاقة 


من الغذاء لهؤلاء المتسابقينَ. 


857777ظ25 

بعد أن تتم عمليةٌ المضم. يب تحريرٌ الطاقةٍ منْ 
جزيئاتٍ الطعام. وفي الحيواناتٍ وسائر المخلوقاتٍ 
نقية الكعرى :كر جريناك الطعام الناتحةٌ عنْ عملية 
هضم النشوياتٍ هي الجلوكوز وهو مسكرٌ بسيط. 
التَنفْسٌ عمليةٌ إطلاق الطاقةٍ المخترنةٍ في جزيئاتٍ 
الجلوكوز. وتحدثٌ هذو العمليةٌ في الخلايا في وجود 
الأكسجين. وجميعٌ المخلوقاتٍ ا حيّة ‏ ومنها النباتات- 
تقومٌ بعملية التنفس للحصول على طاقتها من الغذاء. 
ويستخدمٌ مصطلحٌ التنفس الميكانيكي أيضًا للدلالة على 
عمليتي الشهيق والزفير؛ فالشهيق يزوٌدُ الجسم بالأكسجينٍ 
الضروريٌ لإطلاقٍ الطاقةٍ من الغذاءِ. والزفيرٌ يساعدٌ الجسم 
على التتخلص منّ الفضلاتء ومنهًا ثاني أكسيدٍ الكربونٍ والماء 
الناتجانٍ عن عملية التنمّسِ الخلوي. والرئتانِ عضوانٍ من 
أعضاء الجهاز التنفسيٌ» وظيفتهم| تزويذٌ الجسم بالأكسجينٍ 
الذي يوزحٌ إلى الخلايا. والتخلّصٌ من ثاني أكسيد الكربون. 


الشرحٌ والتفسيرز 0 


الالافقاريات 


ما بعض اللافقارياتٍ ذاتٍ الأجسام الطريّة -ومنها 
ا ل 
لتبادلٍ الغازاتٍ عن طريقٍ الانتشار. ولكي يتم انتشارٌ 
الأكسجين عبر الأنسجة ال حيّة لا بد أنْ تكونَ سطوحُها 
رطبةً. وهذا السبب تعيش كثيرًا من الدَّيدَانٍ في أماكنَ 
0007 


وتحتاح الحيوانات الأكبرٌ حجمً إلى أعضاءٍ متخصصة 
لفن وتشاوت أجهرة وأعضاءً النفنن بين السيظ 
إِلّ المعقد, لكنّها جميعًا تقومٌ بالوظيفة نفسها. 


100 0 أ0 بماك اص الا 
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وتستخدم الوقاروات - ومنها الرخوياث الحويصلات المهوائية منْ خلال جدرانها الرقيقة» حيث ينقبض 
الحجابٌ الحاجرٌ» وينبسط لينظّمَ عمليةً التنفس» الشحيين 


والقشرياتٌ وبعضٌ الديدانٍ ‏ خياشيمٌ غنية 
بالأوعية الدموية. لصم مطح جسم 
الحيوانء ويتمٌ تال الغازات عن طريت هذه 
الأوفية: أنا 5 معظم العناكب فم تافل 
الغازاتِ عن طريق رئاتٍ تشبة صفحات الكتاب. 
أمّا الحشرات فلهًا أنابيبٌ شديدة التفرّع 0007 
أجسايها تُسمّى القَصَيْباتِ. وهي تشكُلٌ شبكةً 
توصَّلٌ المواء الغنيّ بالأكسجينٍ إلى كل خلية 
جسم الحيوان.والتخلص من ثاني أكسيدٍ الكربون. 
الفقارياتٌ 


البرمائياتٌ منّ الفقاريات» وهيّ حيواناتٌ تعيش 
ف اتا ء عنما تكون صغيرة وعبلاما يكس تهرها 
تعش صل البانسة: اال ضقناة الروائنات 
الغازاتٍ بوساطة الخياشيم والجلي. ومعظم 
الرمائياف عند بلوغها سعحدة الزثات وسعهز 
في استخدام جلدها لتبادل الغازاث. 
وهشاك كلاث طوافت هة المي اتالق الفقارية 
تستخدمٌ الرئاتٍ بصورةٍ رئيس في التنفس علد 
الزواحف الُْطَّى بالحراشف لا يسم للهواء 
بالتَماؤِ منْه لذا تستخدمٌ هذو الزواحفٌ الرئاتٍ في 
قفيها: وكذلك الطيوة والغديات: 
وفي الإنسانٍ يدخلٌ المواءٌ عبر الفم والأنن إلى 
البلعوم ا ا 
الشعبتينٍ الهوائينينٍ قر عان إلى ششياتك 
ةلا حتى توي اباي دم 
سك الخويغيلات اخراقبة وعتدها فيدت 
ادل الغازاتٍ بينَ الدم والهواءٍ الذي يدخل إلى 


من أينَ يدخلٌ الهواءً إلى جسم الإنسان؟ 

إرشاد: أتبعٌ مسارٌ دخول الهواء منّ الخارج إلى 
ٍ 0 : 

الداخل؛ والأجزاءً التي يدخل إليها. 


مشكلة وحلٌ. ماذا تحتاجُالخلايًا إلى الأكسجين؟ 


لو 00000 ف هي ي«# 27 
التفكير الناقد. أعطية شال :عبر إئية 
انتشار تحدث # المطبخ؛ وأوضحهاو زارت التحع ليم 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


الشرح والتفسيرٌ 


ماالدوران؟ 


يعمل جهارا ماسو اي 0 
لتحويل السكر إلى طاقة تخد تخدها الخليةٌللقيام بأنشطيها الحيوية. 

لاتذ للخير اناك العديدة انقاونا أن تكون قادرة عل نقلٍ الموادٌ الغذائية 
والأكسججين إلى جمبع خلاياهاء وأنْ تكونٌ قادرة أيضّا عل التخلْصٍ من 
الفضلات . فالدورانُ هو حركة الموادٌ امهم ومنها الأكسجينُ والجلوكورٌ 
والفضلاتٌ في الجسم. 

وفي الحبوانات نوعان من أجهزة الدوران؛ هما: أجهزةٌ الدوران المفتوحة» 
وأجهزةٌ الدوران المغلقةٌ. في أجهزة الدوران المفتوحة_كم في المفصلياتٍ 
والرخويات_يدفعٌ القلبٌُ الدمَ مباشرةً إلى أنسجةٍ الجسم؛ ليتم تبادلٌ الموادٌ 
مع الخلايا مباشرة. أمّا في أجهزة الدورانٍ المغلقةٍ - كم في الفقارياتٍ - فيتمٌ 
دف الدم خلال شبكةٍ من الأوعية الدموية لا يمكثّه مغادرتها . وف هذه 
الحالةٍ يتم تبادلٌ المواٌ مع الأنسجة عن طريقٍ انتشارها عبر جدرانٍ الأوعية 
الدموية وتعمل ضياماث خاصة ق هدو الأ جهرة على تدفتٍ الدم في اتجاٍ 
واحدٍ لمنعه منّ التدفتٍ في اتجاهٍ خاطي. 


رار ات 
لاد عا اسان لك 
م 
اللافقارياتٍ الطرية» ومنها هذا 
الإسفنجٌ فتنقلٌ الماءً والجلوكوز 
والفضلات في الجسم. 


درجة حرارة الجسم 

العديدٌ من النشاطاتٍ الحيوية في أجسام الحيواناتٍ لا تتم إلا في درجاتٍ 
حرارةٍ محددة. ففي الحيواناتٍ تتغيرٌ درجة حرارة 
جسم الحيوان تبعًا للتغير في درجة حرارة الهواء أو الماء المحيط بأجسايها. 
فالتعابينٌُ مشلا تستدفيع بالشمس» أو تحفرٌ في التربة أو تحتٌ الصخور لتيرة. 
البرمائياثٌ والزواحفُ ومعظمٌ الأسماكِ منّ الحيوانات المتغيرة درجة 
الحرارة. أمّا الثدييات والطيورٌ فهى مم الحيوانات 1 
وتقصففٌُ هذه الحيواناثٌ بثبات درجاتٍ حرارة أجسايها حتى لو تغيرث 
درجةٌ حرارة الوسط المحيط بها. وقد وهب الله تعالّ ل ذه المخلوقاتٍ 
وسائل مختلفة للمحافظة على ثباتٍ درج حرارة أجسايهاء فإذًا ارتفعث 
ديس خرارة هنو اللرواكات قله يمكايا التبقاص مزة الخرارة ال زليه 
الجلدٍ وإفراز العرق . ولنع فقدانٍ الحرارة تستخدمٌ هذه الحيواناث بعضَ 
وسائل العزلٍ الحراريّ كالفروء كما في الدبٌ القطبيّ» أو تخزين طبقاتٍ 
منَ الدهون تحتّ الجلدء كما في بعض الحيتانٍ التي تعيش في المياو الباردة. 


الشرحٌ والتفسيز 6 


ال ل الى 


نفس . وَيمزٌ الدمٌ في دورتين 
مغلة 0 0 000 يق 


0 
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وسححكككم 


فوَّاز: نورة» أشعرٌ بِأنْ حرارةة جشمي مرتفعة. 

ثورة: تَفضَّلٌ يا أخي كادة الماء وَضَعْها على رَأسكٌ. 

فوّاز: نورة» هل تَعلّمِينَ أنَّ درجَة حرارةً الجشم الطبيعيٌ 
300" مئوية؟ ١‏ 

ا الي 


ار ا ارتفاع ا 


نموذج لصهاخ في الوريد 
0 أقطع شما افق ]| عند 
منتصف الآنبوب الكرتونيّ 
يبلغٌ نصفٌ عرض الأنبوب. 
0 أقطع شقًا طوله ١6‏ اسم 
مقابل الشق الأول وأسفل 
منة بنحو 1+ سم. 
© أقصّ قطعتين منّ الورق 
كناميت كِل أمنهما احد 
الشقين» ادك كلا مثهما 
في الشقٌ المناسب:. كما 
في الشكل. وأهدْبٌ أطراف , 
الورقة في اشن العلوي بحيث ث تغلق, الأنبوبَ, 
ولكن يوكثها الحركة رأسيًا. ثم فص الورقة 
التي سأدخلها فضي الشق السفليٌء بحيث 0 
عريضة لتدخل في الأنبوب بشكل جز 
وات الأطرافٌ الخارحية للأوراق ا 
الأنبوب. 


عو - -26 و 
استقظط بدور فاصولياء او فول من 
أعلن اك وأدعها مز خلالة, واحدت 


الأزرد: فل جسمى وبين 0 


يتخلصٌ الدمٌ 2 الرئتين منْ ثاني 
أكسيد الكربون ويُحمَّل بالأكسجين. 


يتدفق الدمٌ المؤكسجٌ (المحمّل بالأكسجين) 
إلى القلب» ثم يضح إلى سائر أجزاء الجسم. 


ع 00 
الدورة الدموية 
5 
تدا اندورةٌالدموية في الإنسان وغيره من الثدييات 
عدتنا فت القلث الدمقةاله لف الس 
يُضخ القلب الدمَ غر ج (غ 
بالأكسجين) إلى الرئتَينِ. وفي الرئةٍ داخل الحويصلة 
الهوائية يتخ تبادلُ الغازات» حيث ينتقلٌ الأكسجينٌ منْ 
تجويف الُويصلاتٍ إلى الدم» وفي الوقتٍ نفسه ينتقل 
ثاني أكسيدٍ الكربونٍ وهو منْ فضلاتٍ عملية التنفس- 
إلى تجويفي الحويصلاة ال هوائية» ثم إلى خارج الجسم مع 
ويعوةٌالدمٌالمؤكسجٌ إلى القلب. حيث يُضَح إلى جميع 
ألعواء فزي عنما بيعب ال الأنياء الكش ل 
جراد و 4 3 وك 
بالموادٌ الغذائية. وهذا الدمٌ الموكسجٌ المحمّل بالموادٌ الغذائية 
در إلى جميع أجزاء الجسم عبر أوعيةٍ دموية» حتى 
يصل إلى أوعية دموية دقيقة تُسكَّى الشعيراتء فتنتقلٌ 
الموادٌ الغذائية والأكسجينٌ عبر جدرانها الرقيقة ليصل 
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يتدفق الدمٌ غيرٌ المؤكسج (غيرٌ المحمّل 
بالأكسجين) إلى القلب. 


ع م عل ةق ىا ىداو 
اين يضخ الدم غير الموّكسج؟ 


إرشادٌ: يشيرٌ اللونّ الأحمرٌ إلى الدم المؤكسج, 
5 50 2 و 1 1 
ما اللون الأزرق فيشيرٌ إلى الدم غير المؤكسج. 


إلى الخلايا.وتقومٌ الخلايًا بتمرير فضلاتها عبر جدرانٍ 
الشعيرات الدموية إلى الدم. ويصبح الدمُ غير مؤكسج. 
وينتقل مرةً أخرى إلى القلب» وتستمرٌ هذو العملية. 


مفشكلة ورحل: كاذا شعن متسلقو | نجبال الشاهقة 
بالإرهاق والتعب؟ 


12101111 7ك هه 
التفكير الثافد. هل جهاز التنقّسن. جزء من 

وزارة التعليح 

دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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جهاز الإخراج؟ وضخ ذلك. 


أفكرٌ وأتحدث وأكتبٌ 


9 كك 5 7 3 3 2 
| الهضمٌ تحليلٌ الغذاء إلى © اللشرذات, جرع ارود تيون جيسه الحيوان سني 
(| مواد يمكنٌ استخدامّها. أمَا 
الإخراجٌ فهو تخليصٌ الجسم 
منّ الفضلات. 


11 
اسهد 


على خلا الحس ة 


التشكيرٌالتاقك. ما فيزة أن ون الحيوانٌ فايت 
درجة الحرارة؟ 
الدورانٌ هو حركة الموادٌ المهمة أختار الاحاية السحيحة اتحارفات انحية الذي 
(موادٌ غذائية أوفضلات) ذ 7 1 1 
جع كارا تستخدم الخياشيم والجلد 2 تنفسها هي : 
الور السرفاشات 
لك د الاأسماك 
أختارٌ الاجابة الصحيحة. جهاز الدوران الذي 
يدفم الدمّ مباشرةً ‏ أنسجة الحيوان هوّ: 
ع تا 0 
ألخص قيها ما تعلمته عن الهضم 
والتنفّس والدوران. وأكمل العبارات؛ ش 
ا ا 0 0 00 و 
وأضيفٌ 0 التفاصيل الداعمة ا | السؤال الأساسي. كيف تتم عمليات الهضم والإخراج 
لكل عنوان داخلّ المطوية. ١‏ َ والستمين واننزور انحط كل امن الأنسان والعيواناتة 


أ. جهازالانتشار ب. جهازالدورانالمغلق 
ج. الجهاز الدعاميٌٌ د. جهازالدوران المفتوحٌ 


0 
آلة الضُخّ 
إذا كان القلبٌ يقومٌ بِضحٌْ "0٠ ٠‏ لترمنَ الدم خلال جهاز الدوران أعملٌ كتايًا الصف يتمق بأعضاء الحيوانات اللافقارية والفقارية 
4 جسم الإنسان #4 اليوم اولحر كنا ع الدم التي تدور ف وأجهزتها .وأرسم كل عضو أو جهاز. وأكتبٌ 5م بعلى. رسخ ؟ 
الجسم خلال ساعة واحدة؟ ْ وأذكرٌ أمثلةً على حيوانات يوجدٌ فيها الجهازٌ. اوالوضاتت التيييز كه 


أعملٌ كالعلماء 


س7 


5 هه 4 2 م 2 امه 7 ع 
كيف افارن يبن احجام مختلفة من الأوعية الدموية ؟ 
2 8 
كون فرضيهك 
نابيب بلاستيكية متساوية | هناك أنواعٌ مختلفةٌ من الأوعية الدموية التِي تنقل الدمّ من القلب إِلّ الرئتينٍ وسائر أءذ 
اطول ومختلفة الأقطار.” نوا مختلفة من الاوعية الدموية التي تنقل الدمَ من القلب إلى الرئتيني وسائر أعضاء 
1 1 الجسم ثمّ تعودُ به إِلّ القلب مرةً أخرّى الأوعية الدموية التي تحمل الدم منّ القلب تسمّى 
الغرابية: وهج تحمل كميات كبر من الدم: أها الشعيرات العريانة فين أوعيا ذموية 
أصغرٌ منّ الشرايين» لكتها تحمل أيضًا كمياتٍ كبيرة من الدم . يتدفقٌ الدمٌ من الشرايينٍ إل 
وجري سا مو ا ع ا 
6 عل اه 3 00 قٍّ قله الأرعة لدعو فَإِنَّ تدفقٌ قّ الدم فيهًا .. 


امم 


نكا 


هه اه 4 
اخدبر فرصيي 
ا © أستعملٌ الأرقام. الأنابيبُ البلاستيكية ثل 
أنواعًا ختلفة من الأوعية الدموية» أقِيسٌ قطرٌ 
|| كلّ أنبوب. وأسجل نتائجٌ القياس. 
ا ع ع يَ - 03 و 
© أملا بارا مدرجًا ب ٠٠١‏ مل ماءًء وأضيفٌ 
ا ا ل لكا 


0 0 © أجربٌ. أضع قِمعًا في أحدٍ طرثي الأنبوب ذِي 


ا ل ترك لسر لاد وني 
مام محات 
كأس بلاستيكية جيل الزهن اللق ينتكر لهالا ليمةعية 


الأنبوب. ثم أعيد الماءَ إلى المخبار. 
© استعمل المتغيرات. أكرّرُ الخطوة السابقة 


ناف رجاف مستعملا الأنبوبين الأوسط والأصغرٌ. 


داه رصت 61 


© أصل الأنابيب الثلاثةً بعضّها ببعض» بحيث 
كنود الأبروت الاق ل الأع لفون 
الأسفلء وأكررٌ الخطوة الثالثة. 

أستخلص النتائج 

© أقارنُ. ما الاختلافاثٌ التي لاحظتها بينَ الأنابيب 
الثلاثة؟ مما يستغرق زمئًا أطولٌ لمرور الماء خلاله؟ 

© أفسرٌ البيانات. مادا حدتٌ عندّما وصلتٌ 
الأنابيبَ بعضّها ببعض في الخطوة ه 

© أستنتجٌ. ما الذي توضحُه الخطوة ه عن الدورة 
الدموية في جسم الإنسان؟ 


استقصاءٌ موجّة 

7 
كيف تعمل الكهاز التنفسي؟ 
ع و 4 5 وه 
أكون فرضيّة 
الرتئتانٍ في الفقارياتٍ تأخذانٍ الأكسجينَ تر جانٍ 
اني أكسيدٍ الكربون. يضم القلبٌ الدمَ الذي تحمل 
الاسعي ات ا اي 
فرضية "يا أذ ةزه ا 0 
بالكج اد العالية لنقوها يعملق): 5 
5 2 41 
اخدبر قرصيني 
متم جر باستعنا الواجون يكبي لف مراع 
للرتتين. أكتبٌ الموادً التي أحتاحٌ إليهاء والخطواتٍ 
الني أنه أ صمّمٌ النموذج» وأسجّلٌ فيه ملاحظاتي 


نشاط استقصاتيٌّ 


أستخلص النتائج 
50 اس و 3 َ< ال 

هل نتائجي التي توصّلت إليها تدعم فرضيّتي ؟ 

ما الأجزاءٌ الضروريةٌ لتقو الرئةُ في جسم الإنسانٍ 

خيليا؟ 


مت 


استقصاءً مفتوح 
5 ل 3 1 
أبحث في موضوعاتٍ أخرى يمكن استقصاؤها في 
النيدازالدوراو قل :نا القرنبية قلب الإاينان 
وقلب الطيور؟ أصمّمُ تجربة للإجابة عنْ سؤالي. أَنظَمٌ 
80 ' 5 و _ 00 

تجريتي بوضوح بحيث يمكن لمجموعة أخرّى من 
زملائي اتباعٌ الخطوات لتنفيذها. 


7 002007 للل ل لل ليها 0-7 0-000 
أتذكر: أتبعٌ خطوات الطريقة 
١‏ 1 وار لصي ٠.‏ 1 اتي 


لعنالع 06 ب أك ال 


«اء افو 


كيف تعمل العضلات؟ 


كيفٌ تساعدّني العضلاتُ على الحركة؟ مادا يحدث عندّما تنقبض عضلة 


مرتبطة مع عظم؟ أكتبٌ توقعي. 


بحيث يسهل ثنيّها في اتجاه واحد. 

أث 5 قظعة معجون كبيرة على أحد طرفي الماصة, وقطعةً أخرّى 
أصغرٌ حجمًا على الطرف الآخر. 

أغرس مشابك ورق في كل قطعة وبشكل عمودي كما في الصورة. وأربط 
خيطا في المشبك الورقيٌ المثبّت في القطعة الصغيرة. 

أسحبٌ الخيط ليمرٌ منْ خلال مشبك الورق المغروس في الكرة 
الكبيرة. 


5 


أجرّبٌ. أسحبٌ الخيط لأمثلّ كيفٌ تعمل العضلة؛ وماذا يحدث عندّما 


تنقبيض؛ وماذا يحدث عندّما تعودٌ إلى وضعها الأصليّ ؟ 


أي أجزاء النموذج يمثل العظامً وأيّها يمثّل العضلات؟ 

أستنتج. أي عضلات الجسم تشبة هذا النموذج؟ أوضحٌ ذلك. 

كيفٌ تعمل العضلاتٌ؟ وماذا يحدث عندّما تنقبض العضلاتٌ وعندّما 
تنبسط؟ أوضحٌ ذلك. 


ماذا يحدث إذا لم أعمل شقا شى الماصّةة أكتبٌ توقمًاء وأخطط تجرية 


لاختيار ذلك. 


2 4 - 2 4 

ما الجهاز الهيكلي؟ وما الجهاز العضلي؟ 

تحتاح الجيوانات إلى الانتقالٍ منْ مكانٍ إلى آخرٌ للحصولٍ على الغذاءِ 
أو اشر من الامعدلى والتحيوانات كراكيث غدالنة تماعدها عل 
الحركة 

و و و 5 

الفقاريبات- ومتها الإنسان- ها يتكوّن منْ العظامء 
والآربطة» والاوتار. فالعظام نسيج صلب وخفيف وقوي. والاربطة 


كيف تعمل أجهزةا لجسم معًا لتسمح بالحصول 
على الطاقة والحركة والاستجابة للبيئة؟ 


3 


نسيحج يربطً العظامً بعضّها ببعضء والأوتازٌ نسيجٌ يربطً بِينَ العظام 
والعضلات. وللجهازامبكاء وظيفنان ركيسكاق: الأو أن العظاء 
في هذًا الجهاز تحمي بعص الأعضاءٍ الطريّةٍ في الجمسم؛ فالقتفصص 
الصدريٌّ مثلا يحمي القلب والرئتين. والشبع ا نانب جد لك 
تحمي الدماعً الحساسٌّ منّ الإصابة» كا ئها خفيفة الوزن؛ لكي يسهلٌ 
إبقاءً الرأسٍ منتصبًا. 


< 9ه‎ 
١ 1 


ها أمعنالءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الشرحٌ والتفسيرز 0 


والوظيفة الثانية للجهاز الهيكلٌ هي 7 توفيرٌ هيكل صلب للجسم 
ليُكست الجسم شكلة وليساعد دَهُ على الحركة . والعظام 
فيد ك بسب لق ولكنّها لا تستطيمٌ الحركةً وحدّهاء ومصدرٌ 


نترة لني ركبا مر [لللاا.. لا لسار 


مع العظام بأوتار مرنةٍ قوية. . فعندّما : تيش العضاواث قمر 
العظام :والعقدلاث الى تسيّت لس ور 


فعندّما يركض الأرنبُ وهوّمنّ الفقارياتٍ فإنَّ مجموعةً منَ 
العضلاتٍ تسحبٌ رِجْلَ الأرنب عاليّاء وتقومٌ العضلات 
امّقابلٌ بسحب رجل الأرنب إلى أسفل. 

عندّمايركضٌ الأرنبْ تُرِسَلٌ أوامرٌ أو تعليهاتٌ على شكل 
ارات كبري نوين لدبا إن المضللات ويريوا:. اقيض 
أر بم » فتقومٌ العضلاتٌ المتقبضةٌ بسحب الوتر الذِي يحرَكُ 
عَظْمٌ الرّجْلء فالعضلاثٌ تقوم بعملية السحب لا تقومٌ بعملية 
الدفع أبذا. وفي امقابل فزوج العضلات ينقبض وينبسطً. 
وعدنها؟ تقومٌ عضلة ما بالانقساض تقومٌ العضلة المقابلة 
بالانبساط» وتستمرٌ هذه العمليةٌ مادامَ الأرنبُ يركضٌ.ويعمل 
الجهازانٍ الميكانٌ والعضانٌ في الإنسانٍ بطريقةٍ يقَةٍ متشاءهة لعملها 
في الأرنب. 


الهيكلٌ الخارجيُ 

يهم لمعل الخارجيٌ للمفصليات 0 
السطح الخارجيّ لأجسامها ٠‏ والهيكلٌ الخارجيٌ 
قركدة قامس عتماسك مرتيط همع ال 
متحركة. ويعملُ عمل الجهاز الهيكليّ عند 
الققار كات كا نكما له وتوف ا لدف والسطاهلة 
عن الشركة أها المتصليات - ومنها الخنافل - 
فعليها أنْ تتخلصٌ منْ هيكلها الخارجيٌّ وتكوّن 
ال 


ع ع 
07 اختبر نفسي 
الإقهي هاذا معدت تعضالةات رجل الأركت 
عكدهنا مركم 5 
ب و ع 
التفكير الثاقد. المخسلان الت تجرك 
أصابع دك موحودة 2 ذرافك: فعيف 


تستطيعٌ أصابعُك أنْ تتحرّك؟ 


عتندما تنقبض عضلة ف رجُل الأرنب تسحبٌ العظم 
المرتبطّ معّها. و الوقت نفسه منص مبلة جِرَى و 
مما يسمحٌ للعظم بالحركة. 


وزارة التعليح 


هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 


و و2 
ماالأجهزة العصبية؟ 
ع 4 2 14 
وما اجهزة الغدد الصماء؟ 
و 
حمل نابل ني الفقارياتِ على الدماغ والحبل 
ع 9 ٠‏ 2 5 
العصي مع ياوا الذي بغر فرمونات. 
وافرموناتٌ موادٌ كيميائيةٌ تنفررٌ في الدم مباشرةً وتغيّد 
أنقطة الجسم. 
إن ماع - - - 1 5 4 
افترض أن أرنبًا شاهدَ ثعلبًا يركض في اتجاهه لكي يفترسّة. تبدأً 
استجابةٌ الأرنب عندّما يرّى الثعلب. وتقومٌ الخلايا العصبيةٌ في 
عيتّي الأرنب بإرسالٍ معلوماتٍ إلى الدماغ. ويمستجيبٌُ الدماغٌ 
بإرسالٍ أوامرٌ ينقَلُّها الجهارٌ العصبيُ إلى عضلاتٍ الأرجل في 
أقلّ منْ جزءٍ منّ الثانية ليبداً الأرنبٌ الركضٌ. 
: 5 77 5 وى 3 ف انه 5 
وفي الوقتٍ نفسه يقومٌ جهاز الغدد الصَاء بإفراز هرمونٍ 
خاصٌ يسمّى الأدرينالين» الذي يُسرٌّعٌ من نبضاتٍ القلب 
ليزيد منّ الدم المندققٍ إلى العضلات. وحامما تزدادُ نبضاث 1 
القلب يصبحٌ الأرنبُ مستعدًا للهرب أو الدفاع عنْ نفسه. |" 


إن 
1 
0 


الدماغ. ينظَمٌ حركات العضلات: 
ويفسرٌ المعلومات التي تصله من 
أعضاء الحسٌ؛ وينظمٌ وظائفٌ أعضاء 


الحبل الشوكي 
يمِرّرُ المعلومات من 
الدماغ وإليه. 


الأعصابُ. ترسلٌ 
معلومات من أجزاء 
الجسم المختلفة إلى 
د 


م ا 


ماذا يمكنٌ أنْ يحدتٌ إذا أحسّ الإنسانْ بخطر يداهمه 
أو عدو يقتربُ منة؟ يعمل الجهارٌ العصبئٌ وجهارٌ الغدد 
الصماء في جسم الإنسانٍ بطريقةٍ مشابهة تقريبًا لعملها في 1 
جم الأركه ْ 


الغُدّتان الكظريتان 
(فوق الكلويتين) 
تفرزان هرمونَ 
الأدرينالين؛ وتهيّتان 
الجسم لحالات 
الطوارئ والإجهاد. 


ألخصٌُ. ماذا يحدثُ ذ الجهاز العصبيٌ 

للأرنب عندّما يشاهدُ ثعلبًا؟ 

كيف تنتقل أوامر الدماغ إلى باقي أجزاء 
5 5 06©0 ومة© 

الجسم ؟إرشادٌ: أنظرٌ إلى الأجزاء؟امْقْضْئة :با لد فاع 

ا والتقترة 5 النصيه: وزارة الت حلج 


مهةأامعسلع )6ه 


2 وه 3 
التفكير الناقد. ماذا يمكنٌُ أنْ يحدتٌ إذا 
استغرقت الأوامرالمرسلة من الدماغ إلى رجُل 


الأرنب دقيقة؟ 


كيف يتكامل عمل أجهزة جسم 
الانسان؟ 

تعمل أجهزةٌ الجسم في الإنسانٍ وبعض الحيواناتٍِ 
لبقائها على قد الحياق» وتجعلُها قادرةٌ على القيام 
بالعمليات الحيوية المختلفة» وأنشطتها المتعددةٍ. فكيف 
فا هدو التجير ا كا 


7 2 000 7 , 
إن حركة الجسم تنتج عن انقباضٍ العضلاتٍ 


وانبساطهاء وتشكُلٌ العضلاتٌ في الجسم الجهارٌ 
العضلً» ويدعمٌ الجهازٌ الميكانٌ الجسم ويكسبةٌ شكلاً 


خاصًا بوه ويحمي العديدٌ منْ أعضاءٍ الجسم الداخلية» 
ومنها القلبُ والرئتانٍ والدماغ. 

إن 0 0 . 
وامتصاصه؛ ويساعده على ذلكَ أعضاءٌ أخرّى. منها 
الكبدٌ والبنكرياسٌ والأوعيةٌ الدموية. 

و 2 و 0 0 3 
بلي الشجيق: شرج ثا أكسد كرون وال 

و 
ووظيفة جهاز الدورانٍ توزيع الدم على جميع خلايا 
الجسم ليحملٌ إليها الغذاءَ والأكسجينَ ويخلّصَّها منَ 
الفضلات. 
والجسم يتخلص من الفضلاتٍ عنْ طريقٍ الجلل 
والجهاز البويٌ؛ حيث يقومان بتنقية الدم وتصفيته منّ 
الفضلات. 
1 ع م دقاضية ا 
أمّا الجهاز العصبيٌ فهو المسؤول عنْ تنظيم جميع أنشطة 
الجسم. 


0# 


تكامل عمل أجهز الجسم 


0 أجرب. أقيس لشي عندّما أكون 0 


و4 


بالنبض, 0 النبضات في “ا كانية: 


© أمشي في مكاني دقيقة؛ وأقيسٌ نبضي ضفي 


.7 كانية: وأسجل الققيجة. 


© أهرول في مكاني دقيقة وأقيسٌ نبضي في 


.7 كانية: 06 التفيعة: 


© نتن الأرقام. مل البيانات ف نميا 


برسم بياني اتوطيع العلاقة بين التفير في 
عد النبضات والنشاط الذي مارستة 


و 
© المتكفكم كرف عامل عضل 


الجهازين الدورانيٌ والعضليٌ « ' 


حي جدويه 


ألخص. ماذا يحدث للطعام © الجهازا لهضميٌ 
للإنسان؟ 


التفكير'الناقد. ماذا عدت اللمتا 0 00 
تكن متصلةٌ بأوتار معٌ العظقٌ53: 00 
وزارة التخليخ 


أفكرٌ وأتحدث وأكتبُ 


7 : 7 : و 7 5 و و 
يعمل الجهازٌ الهيكليُ وانجهازٌ | 61 الفكرة الرئيسة. كيف يعمل جهاز الدوران, 
لتقلل ما انك ١‏ 0000 2000000 20 
ال ف يس لد والتجهاز التتفسيٌ والعصييٌ والفضلٌ والهيكلةٌ ممًا 
من الحركة. 2 ًْ 
ا 0 2 
يعمل الجهازٌ العصبِيٌ وجهاز 
الغدد الصمّاء ماي حالات 
ل 0 0 
الطوارئ والإجهاد. الخص. كيف ينظم الجهاز العصبي عمل أجهزة جسم 
الأرنب لمساعدته على التخلص منّ خطر يهددٌ حياته؟ 
لباببائيا 


الخلاصة 

التفكيزالناقدُ. كيف تساعدٌ زيادة نبضات القلب 
المخلوق الحيّ على مواجهة الخطر؟ 
أختار الاجاية | تسشيحة أن الاحية 
بعر القوة اللازمة لتحريك الجسم؟ 

أغمل مطوية كاشرانة د الفكل الحْسٌ فيا ماشائته أ انها الشكلي اب الجيار الدوراتي 

عن الجهاز الهيكلىٌ والجهاز العضليٌّ والجهاز العصبي. ج. الجهاز العصبيُ د. جهازالغدد الصمّاء 
أختارٌ الاجابة الصحيحة. أي مما يأتي له هيكل 
خارص دقامة؟ 


الأرنبٌ 


عدد نبضات القلب 
2 م 5 5 و سِِ ]| بعالك - دما 00 و 
إذا علضُت أن معدل نبضات القلب يذ الدقيقة ٠‏ نبضة؛ فما قال رسول الله وَكةُ: «مَثل المؤمنينَ ب توادّهم وتراحمهم وتعاطفهم 
معدّلٌ نبضات القلب أ يوم واحدة كمثل الجسد الواحد ذا ل 
0 © © 


بالسّهر والحمّى». أكتبٌ مقالا عن أهمية فاون نك المجمشهعة 
دا بأمثلة من تكا أجهزة ا 5 
مستشهدًا بأمثلة من تكامّل عمل جهزة الجسم 


2021 - 0 


المحافظة على الصحة 


في أجير: جسم الإنسان بنظام إلهيّ بديع؛ حيثٌ يقوم كل 
جهانٍ بأداء وظيفة أو مجموعة من الوظاكف. وي الوقت نفسه 
ساعد كل برهن د الالديوة الالف زى على العام يوظاكتيا: 
وشرقة عيكة اناو ناته انظ عل اده أجهزة 
جسمه؛ فِإذًا ضعّف أحدٌ هذه الأجهزة, أَوَقلَّتٌ كفاءثه, 


2 


لارعاق كحضي كه نهنا تسينامة كل يرم افكات 
عدة يعانونَ الخمول؛ ويفتقرونَ إلى اللياقة 00 وقد 
نندهش عندّما نستمعٌ إلى القائمة الطويلة من الأمراض التي 
يمانوتياء إن اذ سكن أن يتن القايش لحافطوا على 


صحتهم؟ 


الغذاء المتوازن 

للغذاء أنواعٌ عديدة؛ فمنّها ما يزوّدُ الجسم بالطاقة: ومنها 
ما سباع على بناء الخلايًاء ومنها ما يقي منّ الأمراض. 
ويحتاجٌ الإنسانٌ- بحسّب عمره - إلى تناول أغذية مختلفة منّ 
هذه الأنواع: بكميّات تناسبٌ حاجاته. ويوفرٌ الغذاء المتوازن 
للإنسانما يحتاجٌ إليه من فيتامينات ومعادنَ وبروتينات 
وكربوهيدرات وغيرها. وهدًا الغذاء المتنوعٌ يساعدةٌ على 
المحافظة على وزن طبيعيّ كما يفلل من تعرّضه للأمراض 
المزمنة مثل السكريٌ وضغط الدم المرتفع. 


1 1 // 50 7 7 0 


ا 


تنشط التمارينٌ الرياضية المناسبة الجسم وتجعله يتمنّعٌُ بصحة جيدة. 


ممارسة التمارين الرياضية 


تتطلبٌ التمارينَ الرياضية استخدامٌ العضلات فتزدادٌ قوتهاء 
م ليا د - 7 3 ِ 

كما أنها تتشْطٌ الدورة الدموية وكبما هد على نمو الاطفال 

بضوزة سليمة؛ لعن مماورسة التمارين الرياضية العنيفة قد 


0 الضرروالأذى وخصوصًا للأطفال. 


2 
نظافة الجسم 
من طرق المحافظة على الجسم استمراز المحافظة على النظافة 
الشخصية: ومنّ طرق المحافظة على نظافة الجسم الاستحمامُ 
بالماء والصابون؛ حيتٌ يؤدي ذلك إزالة الأوساخ والجراثيم 
المسبُبة للأمراض؛ وإزالة العرّق وخلايا الجلد الميتة. كما ف 
الشعر والأظافر الطويلة وتنظيفها يحمي الجسم منّ الإصابة 
بالأمراطي وزيارة الشيعحى اللظنيب بطتد ما يعر بالوض نا عد 
على تشخيص الأمراضص وتحديد العلاج المناسب لها وبذلك ف 
المحافظة على صحة الجنيم مسيم الأمراض. 

و ْ 

النومُ 
يعمل النومٌ على إراحة أجهزة الجسم ويحافظ على سلامة الجسم 
والعقل؛ ويحتاجٌ الأطفالٌ بذ الغالب إلى ثماني ساعات منٌ النوم على 
0 أنام 0 مبكًا. إن مشاهدةٌ التلفاز 


ساعات طويلة تؤ: نوك كر فترات نوميء كما تؤا رك سلامة العينين. 


أطوٌرٌ الفكرة الرئيسة منْ خلال دعوها 
بالحقائق والتفاصيل. 

4 لص المعلو مات الى حصلك عليها 
من مضادر متارعة. 
برلطة. 

4 ارا إن التفتم اعنانا عل 
الخقافق والمعلومات التى جمعتها: 


© أكتبٌ عن 


أل ا فض (اقبع تكله الصيدةا, 


اهنا لاجد الجناويم الززاردة شوذو بحت كي 
يؤثرٌ ذلك في سلامة أجهزة الجسم. أكتبٌ تقريرًا 


2 نما 3 
يوضح نتائج بحثي. 


١‏ اسه 


قص الاظفار يحمي الجسم من الإصابة بالاواع إن : 


م0666 


المفردات 


6 عا ع 1 و 
أكمل كلا منّ الجمل التالية بالمفردة المناسبة: 


: الدرس الأول جميع الحيوانات 
لها مره وأعضاءً تؤدّي 


وظائف محددة. 


0 1 ' 


الدرس الثاني: حمل اصهرة 
اتير شك نات 
والحركة والامستجابة 


يتحرّك الجسم بفعلٍ قوةٍ ينتجها ا 


الهرموناتٌ موادٌ كيميائية يفرزُها 


ساعد الكل والغرق عل الحافظة عل ورحات 


عمليةٌ يتخلّصٌ فيها الجسم منّ 


ا لد الفضلاتٍ التي يكوتها. 


ا عملية تكن الجسم من التزود 
بالأعسجين والداص من فاق أكسيل الكريون: 


وزارة التعليح 


ها معنالءع عه بمأكاصذالطا 


]| مراجعة الفصل الرابع 


المهارات والأفكازالعلمية 


و م 
ع 00 .0 مه 0 هه 
أجيب عن الأسئلة التالية : 


9 المشكلةٌ والحلّ كيف يتح تنقيةٌ الدم من ثاني أكسيدٍ 
الكريروم توويك بالامسن بحسم الإلبنان؟ 

0 ألخصٌ التكامل في عمل الجهازٍ الميكلٌ والجهاز 
العضل في حركةٍ الجسم. 

© أقارنُ. ما الفرقٌ بِينَ الجهاز الهضميٌ في الفقارياتٍ 
والجهاز ا مضميٌ في دودة الأرضص؟ 

© التفكيرٌالناقدُ. هل تستطيعٌ السحالي العيش في 
المناطق القطبية الباردة؟ و اذى 2 

الكتابة الوصغية. أصفتُ نوع أجهزة الدوران 
في أجسام المخلوقاتٍ الحبة. 

© صوابٌ آم خضاً. تتبادلٌ البرمائياثٌ الغازاتِ ممَ 
البيئةٍ المحيطةٍ عنْ طريقٍ رئاتها فقطً. هل العبارة 
صحيحة أمْ خاطئة؟ أفسَّرُ إجابتي. 

© أختارٌالاجابة الصحيحة: ما الجهازٌ الذي 


يمثُلّه الشكلٌ التالي؟ 
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التقَويمٌ الأدائيّ 


© ماأجهزةٌ الجسم التي تساعدٌالحيواناتِ 
على البقاء على قيدٍ الحياة؟ 


التَقويم الأدائيّ 


5 
تنو الأجهزة الحيوية 
الهدف: أتعرفٌ تنوّعٌ بعض الأجهزة الحيويةٍ في 

الجيوانات. 
اذا أغيلة 
١‏ أقومٌ بزيارة لحديقة حيواناتٍ أ محمية طبيعية» 
والاسطا أنواعا ختلفة مر الحيواناث. 
١‏ أكعك قاكية بنذو اطيو اناك تدك سه 
عيواتاك تسمل ادبياك وزواحف ومفصليات. 


وأجمع صورًا أو أرسمٌ الحيواناتٍ التي اخترتها. 


. عندّما أعودٌ من الرحلةٍ أبحث عنْ مراجمَ علمية 
كصلة بشضاقهى هنزو اشير اناك ومعلريات 
فريدةٍ عنها تتضمنٌ وصفا لهيكل الحيوانٍء وجهازه 


الدووات: 


ع 5 5 5 ع و 
. أنظم الصورٌ والمعلوماتٍ في مطوية» وأعرضها على 


أحللٌ النتائج 
»> هل هناك تشابةٌ أو اخصلاف فويين الجر 
للنبوية اللقى 2 فتها في هدو الي أ 1:4" 


أختارالاجابة الصحيحة: إلى أينَ نَجهُ الطعامٌ بعدَ هضيِهٍ جزئيًا في المعدة؟ 


5 1 00 أءالى الكيل: 
أي العمليات الآتية مسؤولة عن تحويل المواد ار 
1 1 : .إلى ١‏ 
الققائنة لاون اي عي التي اهرب 
1 الى النذكر نام 
الاستفادة منها؟ ج.إلى 8 0-5 
د.إلى الأمعاء الدقيقة. 
أ. التنفس. له 
ف البق أي الاجهزة الآتية مسؤول عن نقل الاكسجين 
1 0 والجلوكوز والفضلات في الجسم؟ 
6 الدوران. 1 1 37 
ِ 7 . ابي 
ف الخخر اش أ. الجهاز الهضميٌ. 
0 التحياذ العبية 
ا سا ا 00 ف رد لك ب. الجهاز التنمسي. 
ألا يمثل الشكل الآتي بعضّ أجزاء الجهاز الحضميٌ 0 0 
في الإنسان: ح ا 0 
د.جهازٌ الدوران. 
ما العمابة الى قن فى بكسي السيواق لإطلاق 
الطاقة المختزنة في جزيئات الجلوكوز؟ 


ها معنالءع عه بمأكاصذالطا 


(١‏ ]| مراجعة الفصل الرابع 


مو و 7 57 
8 يمثل الشكلٌ التالي بعضّ أجزاء الجهاز التنفس” 


في الإنسانٍ: 


أي الأجزاء المبيّنةٍ في الشكل ينبسط وينقبشض 


مط سا ادص 
ا الأنف. 
ب. الفم. 
ع القصيا الهو اك . 
د. الحجاتث الحاجز. 
أئ التجيدرة الكنينة يقر اشرهوفات هباقير 
الدم؟ 
أ 1+ الجهار الهضمن. 
ب. الجهازٌ التنفسي. 
ج. الجهازٌ العصبي. 
, فى الحدة الضهاة ١‏ 
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في 


أجيبٌ عن الأسئلة التالية : 
ا 0 و 000 0 
فيمٌ يختلف جهاز الدورانٍ المغلق عن جهاز 
الدورانٍ المفتوح» وفيمَ يتشابهان؟ أنظم إجابتي 
في المخطط التالي: 
المغلق التشابه المفتوح 


كيف تساعدٌ الرئتانٍ الجسم عَلَ التخلّص من 
الفضللات؟ 


كيف تقومٌ الأنواعٌ المختلفة منّ اللافقارياتٍ 


بعملية الحضم؟ 


ا ا 


السؤال المرجع السؤال المرجع 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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التطاليه .. 


م 0 


كيفٌ تتبادل المخلوقات ال الحية حييناهًا وحن ما 2 


5 كر ات 


كيف تنتقل الطاقة بين المخلوقات الحية 
4 النظام البيئيّ؟ 

الدرس الثاني 

ما خصائص الأنظمة البيئية المختلفة على 
اليابسة و الماء؟ 


4 4 

السلسلة الغذاتئيهة 

قوذ بير كيت وتقذل انطافة ةي الغذاء 
من مخلوقٍ حيٍّ إلى احري نظام بيني تي. 


ع 4 
الث حت للاة 


السلاسل ل الفذائة نظام ا 


هرم الطاقة 
لل و و 
نموذحٌ يبيْنُ كيف تنتقل الطاقة ب سلسلة 


غذاتية. 


جغرافية معينة خلال فترة زمنية طويلة, 


4 4 
المنطقة الحيوية 
5 5 و 9 9 2 
نظامٌ بِيئَىّ يشغل منطقة جغرافية واسعة 


رابط الدرس الرقمي 


الدرس ا ١‏ 


الأسماك الصغيرةٌ وجبة شهية تحرصٌ الدلافينٌ على اصطيادهًا: فعلامٌ 
تتفدّع الأسماك الصغيرةة 


: #حى 
058 3 3 لب 


0 - ورم 


كيت يمكن حكن نمو اليسلة غذاخيةة 

, : : 0 

اتوفغ 

كيت تبدو العلاقة بين ٠‏ مخلوقا حيًا ؛ اعتمادًا على ما تتغن تتغدََّى عليه وما 
يتغدَّى عليها؟ وكيفٌ يبدو المسارٌ الذي يربط بِينَّها أكتبُ إجابتي على 
النحو التالي 'إذا كان نموذجٌ السلسلة الغذائية يتضمنُ ٠١‏ مخلوقا حي فإِنّهُ 


اختوة ولتت 

© أقصّ ٠١‏ بطاقة من الورق المقوّى. وأكتبُ اسم مخلوق حي على كل 
بطاقة؛ على أن تشملّ هذه البطاقات 8 نباتات» وه حيوانات تتغدّى على 
النباتات: و ؛ حيوانات تتغدّى على لحوم الحيوانات التي تأكلٌ النباتات. 
وحيوانين يتغدَّيان على حيوانات تأكلٌ اللحومٌ. ثم أعملٌ ثقبًا في 
البطاقة؛ وأربطٌ خيطا في كل ثقب 


أثقبُ قطعة 78 من الورق المقوّى ثمانيّة ثقوب» 
وأبّتُهَا عند مركزهًا قوق القارورة تمك الشمس. علق بطاقات النباتات 
ا في الثقوب الثمانية) وأدمك في ست منهًا 5 بطاقات لحيواظات 
تتغدّى على النباتاته ثم أرب في أريع من هذه البطاقاتٍ الست بطاقاتٍ 
لحيوانات تتغدّى على لحوم الحيوانات التي تأكلٌ النباتات» ثم أربط 
في هذه البطاقات الأربع بطاقتين لحيوانين يتغدَّيان على حيوانات 
البطاقات الأربع. . َ ْ ْ 

أستخلص النتائج 

© ما عددُ المستويات في نموذجي؟ ماذا حدث لعدد المخلوقات 
الحية عند كل مستوّى في النموذج كلما ابتعدذنا عن الشمس؟ أتبعٌ المسارٌ 
من الشمس إلى الحيوان الذي في أبعد نقطة عن الشمس في الموج 
كيف كيدو الفادقة هيما مبنّهاة وهل يشبة 7 النموذجٌ ما توقَعْتَهُ؟ 


© ماذا يمكنُ أنْ يحدتٌ لجماعات الحيوانات لو حدتٌ جفاف دّمِرَ جميعٌ النباتات؟ 


أكثرٌ 
ماالتغيّراتالتي تحدث في نظام بيئيّ؛ وتجعلٌ الحيوانات الجديدةً تتركة؟ أضعْ توقماء وأصعَو عه شاوه 
وأشارك زملاني في الأفكار التي توصّلتٌ إليها. 


١ مح‎ 


2 راك 


تنموالأعشابٌ جِيّدًا 4 بيئة الأراضي 
العشبيّة. وهيّ غذاءُ جيدٌ للحيوانات. 


كيفٌ تنتقل الطاقة بين المخلوقاتالحية 
النظام البيكىٌّ؟ 


ما السلاسل الغذائية؟ 


تستمدٌ معظمٌ المخلوقاتٍ الحيةٍ طاقتّها من الشمس. وتنتقلٌ الطاقةٌ 
من علوت حي إلى آخر عبر الى 11111[ هي :مود 
يمل مسار انتقالٍ الطاقة في الموادٌ الغذائية من محلوق حي إلى آخرٌ في 
النظام البيئيٌّ . وقدُ يكونٌ هذا المسارٌ بسيطًا وقصيرًا أو معقدًا وطويلًا. 
بدا للستي اذا ملي تعر هيج لقان عر ويه 
المدراعل اناج عذاكه بانت 22 ]100 سات القى تقو 
بعملبة البعاء القيوقيٌ تطلق ار الأكسسبين: ونج العداه 7 
تستهلكهُ المخلوقاتٌ خب الأخرى لكب تعيض . والنتِجاتُ تستعملٌ 
بعضّ الغذاءِ الذي تنتجّه وتخزنُ الباقي. فالنباتاث مثلّا -وهي منّ 
الْتِجَاتِ- تحزن الغذاء في أوراقها وسيقاها وفروعها أو جذورها. 
وعندسا فاكل الخلوقاث نل الكدرى هدو النناماف قصل عل 
الطاقةٍ منّ الغذاءٍ الذي أنتجتّة النباتاث وخرتتة. 
والنبانات هي الْتِجَاتٌ الركيسة في السلسلة الغذائية عل البابسة. أَمَافٍ 
البحار والمحيطات فإنَّامنتِجاتِ عادةٌ ما تكونٌ من الطحالب والعوالق 
النباتية. ومعظمٌُ العوالقٍ النباتية تحلوقاتٌ وحيدةٌ الخلية» تعيش في 
أععدادٍ كبيرةٍ قرب سطح المحيط» وتقومٌ بأكثرٌ مِنْ نصفبٍ عملياتٍ 
_ البناء الضوئيٌ على الكرة الأرضيّة. وهناكَ مُْتِجاتٌ أخرى. مثل بعض 
1 د ل ا ا 
:! مواد كيميائية بدلا من أشعةٍ الشمس لإنتاج غذائها. 


هه | مور 


© وهة© 
©06.* ا لال 
©٠ه.. ٠‏ .6ه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


هذه الفطرياتٌ مُحَلَلاتٌ تساعدُ على تدوير الموادٌ. 


ماذا يحدثٌ لوم يستطع المخلوق الح أنيتَج غذاءه 
بنفيسهة؟ إن عليه في هذه المحالة أن يتخذّى على مخلوقاتٍ 
حية أخرّى وتسمّى المخلوقاث الحية التي تعيش بهذه 
الطريقة تهات ولبحصا مهلك على الطاقةفإنه 
يتغلّى على الْنتِجاتٍ مباشرةً أو على مُستهلكاتٍ أخرّى. 
وتُصئّفُ المستهلكاتٌ تبعًا للمستوّى الذي تمتلَهُ في 
السلسلة الغذائية؛ فالمّستهلكاتٌ الأول هى خلوقاتٌ 
شد عل الهجات» ورهى الاق الثالية في التتليناة 
الغذائية بعد التِجاتٍ. ومن اُستهلكاتٍ الأول 
على اليابسةٍ المواثي والحشراتٌ والفئرانٌ والفيلة. 
وفي البحار والمحيطاتٍ العوالقٌ الحيوانية وهي مخلوقاتٌ 
حيةٌ صغيرةٌ جدًا تبتلعٌ العناة. ْ 

والحلقة التالية في السلسلةٍ الغذائية هى المستهلكاتٌ 
الثانيةٌ» الي تخصل غل الطافة تدبا عل المسعهلكات 
الأولى» ومنها بعضٌ أنواع الطيور التي تأكلٌ الحشرات. 

وأغنيها تق المستهلكاث الثالئة في مهاية معظم السلاسلٍ 
الغذافة :. والمستهلِك الثالث يتغذّى على المستهلك الثاني؛ 
كالأفعى التي تأكل الطيرَ الآكلّ للحشراتِ. 


وني معظم الحالات» يزيد عدد النتِجاتٍ كثيرًا على عدد 
المستهلكاتٍ في النظام البيئيّ الواحد. 

وعندّما تموثُ المخلوقاثُ الحيةُ تكن بقايًا أجسامها محتويةً 
عل طاقةٍ حُزّنِ. ويقوث امُحَلّلُ وهوّ مخلوقٌ حي بتحليل 
5 المخلوقاتٍ الميتة إلى موادٌ أبسط. وهناك العديد 
من أنواع امُحلّلاتِ تقومٌ بإعادةٍ تدوير المواٌفي لبيق. 
فالديدانٌ والبكتيريا والمُطرياتٌ كلها حلّلاتٌ تعيدٌ تدويرٌ 
الطاقة والموادٌ الأخرى منّ المخلوقات المي بولك فإن 
هذه اُْحلّلاتِ تؤدّي دورًا مهم في النظام البيئي. 


و عي ميم 


أتتبع: لماذا تعد المحللات مهمة جدًا ل النظام 
البيثىٌ؟ 


5 ع 0 
التفكيرالناقد. ما موقعٌ الإنسان © السلسلة 


الغذائية؟ 


ما الحلقة الثانية ا لسلسلة الغذائية التى 


يمكنُ أنْ أجدها 4 النظام البيئيٌ للغاية؟ 


ا الشرخ والتفضيز 


ما الشبكات الغدائيه؟ الل اس لك 


معظم الحيواناتٍ جزءٌ في أكثرٌ منْ سلسلةٍ غذائية. 
ا ا من نوع منّالحيوانات. ومثال ذلك أن الشعلب يتف 


مو البو ا و 
وبذلك تأخذ مجموعة السلاسل الغذائية صورة شبكة 
0 0 ا 2 على الثدييات الصغيرة والطيور والأفاعى والسحالى» 
ويتغذى ال: 2 ا تا يةِ والسحالى وا فا 

والآرانب والسناجب» وحيوانات أخرى. 
المي الام فا و عقف وتْظهث الشبكةٌ 2 7 1 

ا 1 ان 1 50 5 
الغذائيةٌ العلاقاتٍ بينَ كل الأنواع في النظام البيئيٌّ. 0 حا لا ا رام 
فآكلاثٌ الأعشاب هىّ المستهلكاتٌ الأول التى تتغذّى 2 َ 0 حيوات الراكود 

5 م 0 الذي يأكل الفاكهة والبذورَ وبيض الطيور وصغارَ 
على المتتجات فقط. والمستهلكات الاولى الكبيرة التى 3 1 ال د دض 

5 ا :1 الاآرانب وبعض النفاياتٍ أحيانا. وتعد بعض 
تعيش على اليابسة لها أسنان ذات حواف مستوية في 7 7 

الحيوانات التي تعيش 5 المحيطات من الحيوانات 
مقدمة ة فمهاء تستخدمها يي قطع أجزاء النباتات» ىا 

القارتة أيضًا. ومن ذلك بعضٌ الحيتان التي تقومٌ بمَلء 
أنَّلها أسنانًا مسطحةً في مؤخرة فوها تمَكَّنْها من طحن 
ااا فيها الكبير بكميةٍ كبيرة منّ الماءِ» ثم تصمّي الغذاء 

باتاتِ ومضغها. 

ا ل ل 
والُستهلكاتثٌ الثانية والثالشة آكلاث لحوم؛ وهيّ نحي وسيعخدتها ف ترشيع العوالق البائبة وفشريات صغرة 
حيواناتٌ تأكلُ حيواناتٍ أخمرى. والعديدٌ من آكلاتٍ قب اللسرى ومسجاق صعر ة اقرى عالقة فق اللا 
إن التغيرات الي تحدث في جرع من الشبكة الغذائية 


سلاسلّ غذائية متداخلة. إِنَّها 
تمثيلٌ دقيقٌ للعلاقات الغذائية 
نظام بيئيٌّ أكثر من كونها 
الحيوانات تتغدَّى على أكثر 
من نوع منَ المخلوقات. 


أي هذه الحيوانات منّ المفترسات, وأيُها منّ الفرائس؟ 
مه تامعن ك2 ]اه ومغدأ د أاية 
إرشاد: ١‏ تتبّعٌ الأسهم لأتعرّف 8 الحيوانات سفيلكها حيواناتٌ الخرف: 3 - 2021 


هه العُقَابٌ من الحيوانات الكانسة 
ماح ا الو ع ل 
قفا خلوقاث حية بطر يقل ما افيد يعكتها مر 

بعض. ومن ذلك قيامٌ النحل بجمع رحيقٍ الأزهارٍ. 
وهو بذلكٌ يحصلٌ على الموادٌ المغذية التي يحتاج إليهاء 
وينقلٌ حبوب اللّقاح منْ زهرةٍ إلى أخرى. ويساعدٌ هذا 
على تكائر النباتات. 

المفترسات والفرائسش 

المخلوقاثٌ الحيةٌ التي تصطادٌ تخلوقاتٍ حيةً أخرّى 
وتقتلُها للحصول على الغذاء هي الحيوانات المفترصة. 
والحيوانات التي يتم اصطيادُها تُسمّى الفرائسٌ 
وقذتكونٌ معظمٌ الحيواناتِ في وقتٍ ما مفترساتٍ أو 
فرائسّ. ومثال ذلكَ الأفعى التي تبتلعٌ الفأرٌ في يوم ماء 
ثمّ تصبحٌ في اليوم التالي فريسة للنسر. 


لكا حبوا يت على كميات كير 


ا أوماٍايوانات الي ف الابصطا و 
يقتل. بع كرا التقيار والديداق والخريان هيكها 

جر الات لاسا حك تنس ,هل محلم غلانها يل 
الطريقة. 


)<< لب ا يتكنينا 


فتلفتين؛ 
واحددسن حيار َو جدول. وى من 
حوضن تربية الأسماك. لا أخوضّ في الماء 
لجمع العينة. بل أطلبٌ إلى معلّمي أو إلى أي 
شخص بالغ أن يقوم يشلك 
© الاحظ أَضعٌ قطرة من عينة ماء على شريحة 
مجهرية؛ وأضع فوقها غطاءً شريحة. 
واكححهنا بالقوة الصغرى والقوة اكير 
للمجهر بمساعدة معلمي. وأرسم ما أشاهدت. 
© كر الخطلوة الكانية تسينة الماء الأخرّى. 
© أتواصل. أرسمٌّ مخطط كما في الشكل أدناة: 
وأرسمٌ في الجزء المناسبٍ منّ المخطط 
المخلوقات الحية التي شاهدتها في كل عينة. 
© أ ستنتجٌ هل أستطيعٌ تحديد أي المخلوقات 
الحية مُنتجاتٌ, فاليا مُستهلكاتٌ؟ أكتبٌ أسماءً 
المخلوقات الحية على المخطط. 


الحيّة ‏ الأنواع الأخرى ل الشبكة الغذائية؟ 


التفكير الناقد. بم تمتا الات لاز قث إذا 
نقص أحد أنواع المخلوقات الحية فجأة © النظام 


البيئيُ؟ 


ا زآزك التعتليم 


دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 


ما هرم الطاقة؟ 


السلاسلٌ والشبكاتٌ الغذائيةٌ ناذحُ تيينُ كيف تنتقل 
الطاقةٌ في نظام من المنتِجاتٍ إلى المستيلكات: ف أثنا 
انتقالٍ الطاقة منّ النتِجاتٍ إلى المستهلكاتٍ. ثم إلى 
الغتالاق: سمل بعش هدو الظاقة ف الوظاكن 
الداخلية لذو المخلوقاتٍ الحية» وبعضها الآخر يتم 
إطلاقه على شكل حرارة. إن هرم الطاقة نموذحٌ يبن 
كيف تنتقلٌ الطاقةٌ خلال سلسلة غذائية معيئة 

تُشْكَلُ المنتيجاثُ قاعدة الهرم الغذائيٌ؛ لأءّها تدعمٌ 
المخلوقات الأخرى كانة جو طيوانات التي تستهلِكُ 
المتيجات تحسل المستوى التالي في هذا الحرم . والمستهلكات 
لاتمتصٌ الطاقةً كلّها المخزّنة في غذائهاء ولكّنها تستعمل 
جزءًا منْ هذه الطاقة في نشاطاتها اليومية» وتفقدٌ جزءًا 
آخرٌ على شكل حرارة» وينتقل لح الطاقةٍ الموجودة 
فقط في مستوّى معينٍ منْ هرم الطاقة إلى المخلوقاتٍ 
الموجودة في المستوّى الذي يانه 


1 


ذقنا تمن الططاققامة سف ف معن إل المبشوى اللمويليه 


يحدّمِنْ أعداد ا لُستهلكات في السلسلةالغذائية. وهذانجدٌ 
أن السحات تود بأعداو أكر كدة | مرة المستيلكات. 
وقد تل التيراث في النظام البيشيّ بسوازن الغذاء 
ا 0 
عدد أنراق ابلراغاتك البيوية لنوع ما. 

يدرس العلياء تدفَقٌ الطاقة ف المدبل المداية. 
ويساعدُهُم ذلك عل توفع التأثير الذي يحدثُ في 
المسيعاث لوي 


أتتبّع : ماالذي تبيّئه المستوياتٌ 4# هرم الطاقة؟ 


5 2 ويه وام 
التفكير الناقد. ماذا يمكنُ أنْ يحدتٌ للمخلوقات 
الحيّة ذا لنظام البيئىٌ إذا قلت فيه مصادر ا لغذاء؟ 


طاقهة اليا 
هرم على بابي رم التعليم 
دهن فعنالع عه بمأكاصأالطة 
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أفكرٌ وأتحدث وأكتب 


09 عم اه 7 5 0 َ 
ماي الملسله العدانية اسار © المفردات. تسمّى الحيوانات التي تتغذ 
؟| الذي تنتقل فيه الطاقة من 

مخلوق حي إلى آخرّ ‏ النظام 


00 


9 البيئيّ. © أتتبّع. ما مستوياتٌ السلسلة الغذائية؟ 


فى و 0 5 
تين الشبكة الغداقية كيك 


ل اك قا 
النظام البيتيّ. 


الحيوانات الميّتَة بالحيوانات 


لخي 
التشكيرٌ اكتاقد. اذا كوف ننا الشبكة الفذاكية 
معلومات أكثر عن النظام البيئيٍّ من السلسلة 
ا الطافة من النسجات الغذائية؟ ْ 
إلى مستويات مختلفة من أختارٌ الإجابة الصحيحة. أي المجموعات التالية 


لا تصنت ديها الخاوقات الحية بلا نظاء بيد 


2 


7 10 3 3 3 
أختارالاجابة الصحيحة. المخلوقاتٌ الحيّة التى 


5 و 2 - 
سيم : 
تحصل على غذائها عن طريق قتل مخلوقات حيّة 


الشكل؛ الخص فيها 
يو ا 6 

ما تعلمته عن السلاسل ‏ اك ١‏ احروكعي 

والة كات القذاق: ١‏ اك ا ال نات الكاره 

وهرم الطاقة؛ وأعما المكرنات د.الحوانات الكامدة 


أمكلة على ذنك. ل 0 
السوال الاساسي. كيف تنتقل الطاقة بين المخلوقات 


الحية # النظام البيئي؟ 
كت 
علوم وركام 
أَخّرُ المبيدات الحشرية استخدامُ الثسب 
أبحثٌ عن أثر المبيدات الحشرية: وتأثير استعمالها الواسع بذ || يصل ١‏ الطاقة تقريبًا منّ المستوّى الأولٍ إلى المستوّى الثاني 
نظام بيئيٌ وأكتبٌ فقرةً ألخصٌ فيها ما تعلْمَتّه من بحثي. فإذا كانت هناكٌ ٠٠٠٠١‏ وحدة طاقة ب المستوقٍ لون فِكم يسيج 


منها إلى المستوّى الثانى؟ 5 
1 5 وزارة ١‏ 


الطيور الجارحة 
اذ قعل أحلى ساسلة [لمترسات9 


هل ريت يومًا ما النسر أو العقابً أو البومَ عندما ينقض ليلتقط 
طعامّةٌة هذه الطيورٌ المفترسةٌ أوما يُسمى الطيورٌ الجارحة 
ذاتٌ أعداد قليلة: ولها أجسامٌ مذهلة ‏ الطيران تُمكنُها من 
الانقضاض على الفريسة والتقاطها : ثم الطيران بسرعة. 


والطبور الجارحة ' 528 كنيرة وقوية: ومخالتث حادة. 5: حيثٌ 


لإيجاد النسبة بِينَ طول الجسم وطول الأجنحة: 
أقسم طول الجسم على طول الأجنحة. 


النسرٌ الأصلع: 
امهنا الأجتحة على التحليقٍ والانقضاض على الفريسة 
لالتقاطها بالمخالب القوية . وأطوالٌ أجنحة الطيور الجارحة /سم+ 7٠١‏ سم دح 
(المسافة بِينَ طرف أحد الجناحين الممدوديّن إلى نهاية الطرف ل لس مضا 
الآخر) بدي لوال المعايها. 1 ١‏ ا 
١‏ 0 


عض اللبوو ا لجايحة مستازدا بطو وس 1 مني 
هناك عدةٌ طرق مختلفة للمقارنة بين امقادير أو الكئيات. 


والحلد يهلا الطرواهحي القنية .وهي عبارة عن المقارنة بين 


!0 زه ١‏ 1 8 / 
هنوع نالع عه بمأواصا/ا 
7 2 53 - [202 
الإثراء والتوسع |1441 


أنظرٌ إلى البيانات الموجودة 2 الجدول كم 05 الفراغات بإيجاد النسبة بِينَ طول الجبيم وطول الأجنحة بالشكل العشري. 
ثم أضعٌ هذه الأرقامَ العشرية على خط الأعداد؛ لتحديد ترتيب هذه النسب. 


النسرٌ الأصلع 

الصقرٌ ذو الذيل الأبيضٍ 
الصقرٌ الرماديٌ 

صقر سوينسون 

الصقرٌ اللامع 

الصقرٌ ذو الآذانٍ الطويلة 


٠‏ أي هذه الطيور يكونٌ طول جسمه نصفٌ طول جناحيهة 


1 إذا كانَ طول جناحيّ طائرٍ جارح 1١7‏ سم ؛ فكمٌ يجب أن يكونَ طول جسمه 
لتكونَ النسبة بِينَ طول الجناحيّن وُطول الجسم 5 

لفطل قبي اا وأستخدمٌ شريطٌ قيامس؛ لتحديد النسبة بِينَ طول 
ذراعيٍّ وطول جسمي. هل منَّ الممكن أن تكونَ النسبة بِينَ طول الذراعين 
وطول الجسم هيّ نفسّها عند أكثر من شخص؟ أَفْسّرٌ إجابتي. 


ةنم ناعة )مز )كام 
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كيفٌ يمكن مقارذ نة المناطق الحيوية؟ 


يؤث رٌالمُناحٌ في الأنظمة البيئية في اليابسة. ونتيجة لذلك تقسَّمُ 
اليابسة إلى مناطقّ حيوية. ولكلّ منطقة حيوية مُناحُها. هناك مناطق 
حيويدٌ متعدّدةٌ منهًا التايجاء والتندرًاء والغاباتٌ الاستوائيةٌ المطيرة 
والغاباتٌ المتساقطة الأوراق؛ والصحارىء والأراضي المشبية. فهلٌ 
يوَجدُ فى كل من هذه المناطق الأنواعٌ نفسّها من التباتات والحيوانات9 


أبحثُ في خواصٌ إحدّى المناطق الحيوية: وأرسمٌ نوحة حائط تمثلها. . ورق رسم كبير 
١‏ 1 1 1 9 مصادر مُعلومات (كتب 


32 


ومراجعٌ؛ وإنترنت) 
أعمل مع زملائي في مجموعات منْ خمسة طلاب أَوْ ستة ستة. تختار ٍ أقلام تلوين 
كل مجموعة منطقة حيوية لدراستها. ّ . بطاقات من الورق المقوّى 
٠‏ خريطة العالم 
ألصق الورق على حائط غرفة الصفٌ. شحة 
أبحث في المنطقة الحيوية التي اختارتّها مجموعتي؛ منْ حيث 
الموقعٌ والمناحٌ والتربة والنباتاتُ والحيواناتٌ. 
اأضيمل توك شان ارين لوحة شافط مدل المبطفة التميونة الن 
اخترتها أنَا ومجموعتي؛ وبين عن الال توقين من التباتات: 
وفوضيح سخ التحيواخاك الى ين فى هذه المنطفة. وأضيت 
خاوظة تناع كيين مواق هذه المنطقة الحيوية. 


أتواصل. أعملٌ قائمة بالمعلومات التي حصلتٌ عليهًا مكتوبةٌ على 
دطاقات. وأعلق هذه اللطاقات على لوحة الحائط. وأشيرٌ إلى مصادر المعلومات التى حصلتٌ عليمًا. 
5 واعلق 3 على لو واشير إلى رالمعلو لتي عليها 


أقارن لوحة الحائط اشخاصة بمجموعتي بلوحات المجموعات الأخرّى» وأحدّد أوجه التشابه وأوجه 
الاختلاف بين الفياتات والحيواخات ال تعيش ف المتاطاق الحيوية اليختلفة: 


أقارنْ بينَ السلاسل الغذائية في المناطق الحيوية المختلفة ما المنتجات الرئيسة في كلو مُتْطِمةٍة ا : : 
المستهلكاتُ الرئيسةٌ في كلّ منهًا؟ 


وزارة الا 


مَا النظامُ البيئيٌ؟ 

00 إذا ذهبت إِلِّ إعدى عدا الجا فاذًا اشام ربا أشاهد خلوقات 
ما ل المختلفة على حية منهًا الأطفال والأشجارٌ والطيورٌ.. فضلا عن أشياءً غيرحية) 
اليابسة وخ الماء؟ 7 د منهًا التربة والماءً والحجارة. ومجموعٌ المخلوقاتٍ ال حية والأشياء غير 
ظ الحبة في مكانٍ مَاء والتي يتفاعل بعضّها مع بعض يسمّى النظامً البيئي. 
فالحديقةٌ نظام بيئئٌ» والغابةٌ نظام بيئينٌ أيضًا. وقد يكونٌ النظامٌ البيئي 
صغيرًا كجذع شجرةٍ يعيش فيه مجموعةٌ من الديدانء أ كبيرًا جدًا 
كالصحراء. ولا ينحصرٌ وجودٌ الأنظمةٍ البيئية في اليابسة؛ فهناكَ أيضًا 
أنظمةٌ بيئيةٌ مائيةٌ منهًا البرَكُ والبحارٌ والمحيطاثُ. 


الاختلافٌ التشابةٌ الاختلافٌ ر/ اخدبر نفسي 
عن 0 و و 9 
اكارن. فيم يتشابه جذع شجرة تعيش فيه مجموعة ديدان؛ 


2 


مع الغاية؟ 


5 26 3 ظ 5 2 7 
التفكير الناقد. هل يتغيئر النظامُ البيئي إذا تغيرت 
اككلو قات اكهية الثى تيش شي 


5 5 8 ا ان 5 50 و 
ا جذعٌ الشجرة الميتة الذي يعيش فيه هذا القنفذ نظام بيئي» 
“9# والغابة الموجودٌ فيهًا جذعٌ الشجرة نظاءٌ بيئيٌ أيضًا. 


ما الأنظمة البيئيّة على اليابسة؟ 


يترقَّبُ بعش الناس في مناطقّ مختلفةٍ منّ العا 
حلولٌ فصلٍ الصيف للاستمتاع بديِفءٍ الشمسء وفي 
مناطقٌ أخرّى يترقَُونَ حلولٌ فصل الشتاء الاستطاع 
بتساقطٍ الندوج . وقذ يلجا الناسٌ في فصل معينٍ إلى 
ال اك سي يقد 
توش حالة الطقسس في نطق جغراية 
معينةٍ خلال فترةٍ زمنية طويلة. ويعتمدٌ تحديد المناخ 
بشكل رئيس على درجةٍ الحرارةٍ والحطل. وتؤدّي 
الاختلافاتٌ في المناخ منْ مكانٍ إل العم ل عيذة 
ظروفٍ مختلفةٍ للمخلوقاتٍ الحية. 


إلى أي المناطق الحيويّة تنسب أرض وطني؟ 
و 6 5 1 ء و 

إرشاد حر موقعٌ وطئي على الخريطة: واستعمل مفتاح الخريطة 

لخد يد اللقاظطق لحرو ةذ القن 5 مخريطة وطن 


7337| 'نغابات امتساقطةٌ الأوراق 
أل انغاباتٌ الاستوانية المطيرة 
]| الأرض العشبية 

1 حر 


وتصنّفُ اليابسةٌ على سطح الأرض إلى مناطقٌ مناخية 
5 5 2 د ١‏ ا و٠‏ 00 3 031 

رئيسق» كل منطقة فيها تمثل نظامًا بنيا ..._كى [للا 
]دهي نظام بيني يشل منطقة جغرافية واسعة 
على اليابسة يسودٌ فيهًا مناخ معي وتعيش فيهًا أنواعٌ 
معيّنةٌ من الحيواناتٍ والنباتات. 

وتشملٌ المناطقٌ الحيوية كلا من التايجاء والتندرّاء 
والصحراء والأراضِي العشبية» والغاباتٍ الاستوائية 
المطيرة. والغايات المتساقطة الأوراقة؟: 222000 


وزارة التعليح 


حل لعنالع عه بمأكاص الا 


الظروف المناخية 


رفي المناخ مجموعة مسن العوامل» منها كمية أشمٌةٍ 
الشمس التي تسقط عل منطقة معينق وأنياطً الرياحجء 
والإساراض البدخري؟ :والدناكسا] الشيلية . كلم قينا 
نحوّ خط الاستواء ازدادث كمَّيّة أشعةٍ الشمس المباشرة. 
وكلًّا صعدئًا إلى ارتفاعات أعل عنْ سطح البحر قلَّتْ 
درجةٌ الحرارة. ويؤثّرُ المناح في أنواع المخلوقات لللية 
التي تعيش في منطقة معينقء وتتكيّفٌ المخلوقاتٌ الحيةٌ 
للعيش في ظروف مُناخيةٍ محدّدة ومناسبة لا. وهدًا لا 
نجدٌ البطريقٍ إلا في المناطتٍ الباردة القطبية. كذلكَ 
لاه ا و 


فعل سبيل امال تنشو 


الحارة والحافة. ب نوع النباتنات فنع الحيوانات 
التي تعيش في المنطقة. ومن ذلك أنَّ الزرافاتِ تعيش 
في المناطق التي فيها أشجارٌ عاليةٌ. 

وتغفل الظروث الناعيا عاذي عنكه الأسط 
الشمسية وشدّتهاء ومجموع كمَّيِّاتٍ المطل» وكمَد 
الرطوظ سوس ا 000 


0 و 

22 اخدبر نفسي 
أقارى» كيت تسر المناحات عتنها أسافة 
ماله أو حتونا بعيدًا عن حك الاستواءة 
التفكيرالناقد. مَاالمنطقةالحيويةالتي 
أعيش فيهًا؟ أَفسْرٌ إجابتي. 


لبعض المناطقٍ الحيوية ‏ ومنهًا التندرًا والتايجا 
والعيد اه عات قاسيا» فق تون مناطن باردة 
جد اوها ة حذاء أز قليلة التطل ,هذ الظروف 
المناخحيةٌ تحدّ منْ أنواع الحيواناتٍ والنباتات القادرة علّ 
العيش هناك 00 

التندرًا 

توجد التندرّ في أقصى النصني الشمليٌّ من الكرة 
الأرضيةء وتحيطٌ بالمناطقٍ الواقعةٍ جنوي القطب 
الشمال. وهذو المناطقٌ الحيويةٌ ذاثُ فصول شتاءٍ باردة 
جداء وفصولٍ صيفٍ قصيرة. وهيّ باردةٌ جدًا وجافة 
وفيهًا طبقاتٌ ترابيةٌ دائمة النَجمّيِ وتمنمٌ نمو الجذور 
العميقة للأشجارٍ والنباتاتٍ الكبيرة. ومع ذلك 
هن الأفعياكوا ل كار اث ناك لكذور السظسة 
والقصيرة يمكنها أن تنموّ فوقٌ الطبقاتٍ الدائمة 
التجمّدِء وخصوصًا خلال فصول الصيفٍ القصيرة, 
عندّما ينصهرٌ الجليدٌ في الأجزاء العلوية لذو الطبقات. 


التندرا 


ريصا عذال ميان الأمطا ول النيواه ام 
الأرض. 


التايجا 


توجد التايجا في المناطق الواقعةٍ جنوي التندرًا الشمالية. 
وكلمة زناضا) من كلملا ووسي تع الخابة: وعر 
غاباتٌ باردةٌ ذاث أشجار مخروطيَّةٍ دائمةٍ الخضرة. 
وتقدٌ التايجّاني النصفي الشمليّ من الكرة الأرضية 
عبر أجزاءٍ من أوربًا وآسيّا وأمريكًا الشاليّة. وفصولٌ 
الشتاءِ في مناطق التايجا باردةٌ جدّاء ينا فصول الصيفي 
قصيرةٌ ودافئةٌ وأكثرٌ رطوبةً. وتشجُمٌ ظروفٌ الصيف 
النشرات عل التكائر. وتسكل الأعداة الضيعمة 
للراعاق المقرات مصدة | غذانًا عنما عيذت العديد 
من الطيور المهاجرة. وتقتصرٌ الحياةٌ في التايجًا على 
المخلوقاتٍ التِي تستطيع العيش في فصول الشتاء 
القاسية» ومنهًا الأشناثٌ والحزازيات والأشجارٌ ومنهًا 
الصَّتَوبِرٌ والتنّوبُ والشوكران» وبعضٌ الحيواناتٍ 
ونا القوار فى والسالث والتكات:والغريان. 


الصحارّى 


تُعَرَفَ الصحراءٌ بمقدارٍ كمياتٍ الحطل فيهّاء وليسّ منْ 
ادل موقعها ا فرك صرار قا وب عدا شاط 
الأمطار في الصحراء عنْ ١‏ سنتمترًا في العام. 
وتوجد الصحارّى في كافةٍ قارّاتِ الأرضص. والصخاوئ 
انلسار تون حار؟ وبعانة كا يق اسقهاءوجويع 
هواءٌ الصحراء كمياتٍ قليلهَ من الرطوبة» وعندما 
تتساقَطٌ الأمطارٌ فإنَّ ماء المطر يتبخّرُ قبلّ وصوله سطح 
الأرض. وأحيانًا قد تتساقط أمطارٌغزيرةٌ في فترةٍ 
زمجّة قضيرة» سحاو المياة الخارية مسترى الجر 
الطبيعيّ» ويحدث فيضان. 

وهناكَ أمثلةٌ كثيرةٌ على الصحارّى في العالم» منها صحراءٌ 
الدهناءء والربعٌ الخالي في المملكة قري السعودية» 
والصحراءٌ الشرقيةٌ في مصر. وقد تكيّت أنواعٌ ختلفة 
من المخلوقاتٍ ا حية للعيش في ظروفِها القاسية. فبعض 
النباتاتٍ التي تحتفظ بالماءومنها الصّبّارٌ تستطيع 
أنْ تعيش في مثل هذهو الظروفي. وهناكَ العديدٌ من 
أنواع المخلوقاتٍ الحيةٍ الأخرّى التِي تكيّعَتُ للعيش 


في الصحراءء ومنهًا الحشراتٌ والعناكبٌ والزواحفٌ 
ا حر 4 5 
والطيورٌ وحيوانات الجحور؛ فهيّ عاد تستريح خلال 
النهارٍ الحارٌء ثم تعودٌ إلى نشاطها عند هبوط درجاتٍ 
الحرارة ليلًا. والجربوعٌ أحدٌ الأمثلةٍ على ا حيواناتٍ التي 
تكيّقث للعيش في الصحراءء إذ يستريحٌ هارًا في جحره 
البارد ثم يحرج في الليل للبحث عنْ طعامه. وهدًا 
وو أ 7 0 1 
السلوك يحمي الجربوعَ من حرٌ النهار الشديدٍ على مدار 
السنةِ. وبعض الصحارّى باردةً على مدار العام» وهيّ 
موجودة في المناطق القطبية الشالية والجنوبية. 


ء 2 
0 اختبر نفسي 

2 8 7 
اقارن: فيمّ تتشايه التندرًا والتايجاء وفيم 
يختلفان؟ 

مه 1-2 ع ع 5 و و 
التفكير الناقد: أفسرٌ لاذًا تبدُو الصحراءً 
الحارّة وكأنّها تحوي عددًا أقلّ منّ المخلوقات 
الحية 4 النهار عمًا ئ الليل؟ 


15 ليسث جميعُ الصحارّى حارة. فهناك 


صحارَى باردة قرب القطب الجنوبي. 


ما الأراضي العشبية؟ وما الغابات؟ 
الأراضي العشبية 


الأراضي العشبية هي أحدٌ أنواع المناطقٍ الحيوية» وفيها 
تُشْكُلٌ الأعشابٌُ على اختلاني أنواعها المكونّ الرئيسَ 
مخ النبائنات. وتضكد الأرافي العسيية في معظم 
القارات. وقد كانت هذو المناطقٌ في السابق مليئة 
بالحيواناتء ومنها الثورٌ البرّيٌ» إلا أن الكثيرَ منْ هذه 
الأراضي تم حَرْنُها واستخدامّها في الزراعة. 

وتتساقَطُ الأمطارٌ غٌ الغزيرة في الأراضي العشبية 
بتكل ع رمعم . ودرجاتٌ الحرارة فيها منخفضةٌ شتاءً 
وسرت اميا . وتقعٌ بعض أنواع التربة الأكثر خصوبة 
في العالمضمنّ الأراضي العشبية؛ ؛ولذلكَ تستعمل غالب 
في الزراعة. وجذورٌ الأعشاب تيت التربة فى مكايياء 


فإذا أزيلث انجرفتٍ التربةٌ بعيدا بفعلٍ الرياح. 

وتختلفٌ أنواعٌ النباتاتٍ والحيواناتٍ التِي تعيش في 
الأراضي العشبية منْ مكانٍ إلى آخر . ففِي أمريكًا الشمالية 
تعيش في الأراضي العشبية بعض ال حيواناتٍ الآكلةٍ 
الأعشابء وعنها الثرة انث وكةناك الشيوانات 
الآكلة اللحوم» ومنها ذئبُ البراري والغريرٌ والنمس. 


وفي الأراضي العشبيّة الموجودة في وسطٍ روسيا 
تعيش السناجبٌ والخنازيرٌ البرَيَةٌ» ينا تعيش الأيائل 


في الأراضى الععشبيّةِ الموجودة في أمريكا الجنوبية. 


وف أفريقيا قيش الأسوة والطباة الم الوحفيية. 
2 و 
الغابات المتساقطة الأوراق 


تظهرٌ الغاباتٌ المتساقطة الأوراق في بعض أجزاء 
أمريكًا الشمالية بألوانٍ زاهية لبضعةٍ أشهر فقطّ خلال 
الس وعتوعيّ الفترة الى يحول فيهنا لون أوراق 
الشجر من الأخضر إِلّ الألوانٍ الخريفيَّةٍ التقليدية) 
الأحمر والبرتقاليٌ والأصفر والبَنّيّ» قبل أنْ تتساقط 
هذه الأوراقٌ عل الأرض. وفي الغاباتٍ المتساقطة 
الأوراق تققد الأشجارٌ أوراقها عددما يقثرث الشثاة. 
وعندما تقل الأوراقٌ يقل المع عا ممافظ عل الماد: 
وهدًا مهٌ. وخصوصًا عندّما يندرٌ تساقطٌ الأمطار 
وتتجمّدٌ الأرض. ومن الأشجار المتساقطةٍ الأوراقٍ 
غناك أشنهاة البتوط والزان وستوعل أرضة هدهو 
الغاسات الأشدات و لدازثات والقطه : وتوجد 
الغاباتٌُ المنساقطةٌ الأوراق في شرق أمريكا الشمالية» 
وشمالٍ شرق آسيّاء وغرب ووسط أوروبًا. 


الغاباتٌ المتساقطة الأوراق 


الغابات الاستوائية المطيرة 


تقمٌ الخاباتٌ الأمتعواية الل أ قرت هما الاسبعولد 
والمناح في هذه الغاباتِ حار ورطبٌ. وهناكَ تساقطٌ 
غزيرٌ للأمطار فيهّاء يزيدٌ معدّلّه السنويٌ على مترين. 
وهذًا النوعٌ من المناخ مناسبٌ لعيش أنواع كثيرةٍ من 
المخلوقاتٍ الحية ومنها القردةٌ والتعابينٌ والببغاواتٌ 
والفلوقنان, ويد الغابساث الاسغراف القن عوظا 


لاأتواء مجر لخارسات لذ قري عل #العدر مربي 


في كافةٍ المناطقٍ الحيوية مجتمعة. وهناكَ نوعٌ آخرٌ من 
الغاباتٍ المطبرة يقع في مناطق شمالٍ غرب المحيط الحادٍي 
تسمّى الغابات المطيرة ادل ويقل وريعات الخرارة 
في الغاباتٍ المطيرة المعتدلةٍ عنهًا في الغاباتٍ الاستوائية 
المطيرةٍء وممَّ ذلك فهًا تشتركان في وفرة أمطارهما. 


هه 9 ع نادي 2 2 
اقارن. مااوجه الشبه بين الغابات المطيرة 
المعتد له والعافات الاستوائية المطيرة, وما 
أوجةُ الاختلاف بِينَّهما؟ 

5 5 0000 7 2 
التفكيرالناقد. ماأوجه الشبه بين المناطق 
العشبية والمناطق الصحراوية؟ 


الشرخ والتفسيز ١‏ 164 


إِنَّ الأنظمة البيئية ذاتٌ المياو العذبة نوعٌ منّ المناطق 


الحيويّةٍ الموجودة في المسطّحاتٍ المائية القليلة 
لاوس وجو نار وف عدو التمظايهاف كانه لبرت 
والبسيرانته» والتداول» والأنياة والمستقعات» 


البرك والبحيرات 


يكن آلالساكتا ف معظم البرك والبحيراي: وقد يكون 
ها قطااو لقانب الكقير ارعل مقلع اللو ودر 
النباتاتٍ التي تنمُو هناك ليوو الحر بو 
الحشراث فوقٌ سطح الماءء وقد تصبحٌ طعامًا للأسماك 
الساسو قت السطح.وين الكبزانات الى قداتعيش 
هالا لاف الا و الضفادعٌ وجرادٌ البحر. 

وتبحثٌ الطيورٌ والأفاعي والراكونٌ عنْ فريسيّها على 
طول الشاطي. وتعيش تحت سطح الماء خلوقاتٌ 
عا عير تينكن العواك اذى عابي تشر ات 
والأسوا الففي: وتصنعٌ بعض أنواع العوالت غذاءَها 
حويا حي البنا الفيوجي أماالأنتؤاعٌ الانعرَئ 
سدع 0 وزارة الت 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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١ 
الأنهاز والجداول‎ 

يكونٌ اماد جاريًا في الأممار والجداولٍ الصغيرة التي تتفرعٌ 
منهاء ذا انث الدروقات رن فياه فكو خا ونانلا 
التي تمنعُها منّ الانجرافٍ مع الماء. فنباثُ القصب مثلا له 
جذورٌ عميقةٌ تتبّّه في القاع. أمّا الأسماكُ النهريةٌ ومنها 
المفعوة لاقل كلها اتهباء سيا ساءتعاعل السبالحة 
غم ثيارات الا ولبعض الحيوانات الأخوى خطاطيف أ 
خالبُ تساعذها عل تثبيتٍ نفسها في الصخور. 
الأراضي الرطية 

الأراضي الرطبةٌ مناطنٌ يكونٌ مستوى الماءِ فيهًا قريبًا منْ 
سطح التربة في معظم الأوقاتِ. وتشملٌ هذه المناطقٌ 
المستنقعاتٍ والسبخاتٍ. وهذو المناطثٌ البيئيُ غنيّةٌ بالحياة 
النباتية» لذلكَ تعد موطنًا لكثير منّ المخلوقاتٍ الحية. كا 
ئها تصلحٌ لتكائر الطيور والحيواناتٍ الأخرّى. وتعمل 
الأراضي الرطبةٌ مصفاةً للمياو؛ فهيّ تساعدٌ على إزالةٍ 
الملوّئاتٍ المختلفةٍ الناتجة عن العملياتٍ الطبيعيةٍ أو 
الصناعة أو الزراعة. 

هات الأنهار 

يُطلَقٌ عل الأنظمة البيئية في الأماكن التي تصبٌّ فيها مياه 
الأنمار في المحيطات أو البحار مُصبّاتٍ الأتمارٍ. وتكون 
ميامُها أقلّ ملوحةً من مياه المحيط» ولكنّها أكثرٌُ ملوحةً 
منْ مياه النهر. وتتكيّفٌ النباتاث وال حيواناث التي تعيش 
في مصبّاتٍ الأنهار للعيش مع التغيّر في الملوحة؛ حيث 
يتكائر العديدٌ من الطيور والحيواناتٍ فيهًا. والكثيرُ منّ 
الأسماكِ تقضي جزءًا من حياتها في هذو البيعة. وتعدٌ 
مصبّات الأنهار موارد طبيعية مهمّة. 


الأراضي الرطبة وتنقية المياه 


89 أعفيل وا امب صغيرين 
واصيص يناش أرنا رطبةٌ 

6 أصبٌّ ماءً نظيفًا على أحد الآأصيصين ببطء؛ 
وألاحظ د اكد اي 


م رك لهذا المزية 
ماع ملونا). «ثم 0 3 ---- 


رم الماء.: 


عكم ولاح ماد 00 :“وما 


0 اسخاض النتاخج بناءً على ملاحظاتي. اذأ 
12 أن أستنتج جنل دور الأراضي الرطبة؟ 


تعالبٌ الماء هذه تعيش 2 الأنظمة البيئية ذات المياه ا لعذبة. 


أقارن. فيمٌ تتشابَةُ مصبّاتُ الأنهار مع الأراضي 
الرطبة؛ وفيم يختلفان؟ 1 1 

66 للف 
التفكير الناقد. ما الدُورُ رُ ألذني : 2 :مواق 
الأنظمة البيئية ذات المياه العذبة9زارة التعليحم 


105 لعنالع 06 بمأكاصذالطا 


000 الشرحٌ والتفسيرٌ 


1 دَوْرًا امهم في دورة 5 في التزينة . وتحدوي 


5 ع 04 2 
على المغذياتٍ التي تدعم أشكال الحياة المختلفة. تبدأ 


السأاسل العذائبة في العبظ بالعالدق البى تعيش 
ا ا 
قبهاء السوابك .«و تك اليخلوقات اليا التى تعيش 
بالقرب من القاع القاعيّات. 
ا 
لحية التي تعيش فيه بطرائقٌ مختلفة. وتشملٌ العوامل: 
لذ واه رعرع اكور مومس تومه اله 
وكميَة أشعة الشمس؛ ؛ فقربّ السطح تدفئٌ أشعةٌ 
الشمسي الماع ود الخدونات الحية التي تستخدم 
التمثيل الضوئيّ بالطاقةٍ وتقل أضعةٌالشمس تدرعيي 


إل أن قنتن ديق :امت تقريكاء وتوداة ظلمة 


الما وبرودثّهُ مع زيادة العمق» وتتوقّفُ عملياتٌ 
التمثيل الضوئيٌّ. ومعظم المخلوقاتٍ الحية التي تعيش 
الى ل 5 م 40 


2 9 8 000 تلاس ايه 
تصل إليهًا منْ سطح المحيط. وتتغدّى مخلوقات 


حيةٌ أخرّى تعيش في أعماقٍ المحيطاتٍ ‏ ومنها بعش 
أنواع البدائياتٍ ‏ عل مواد تحصل عليهًا منَ الفوهاتٍ 
الحرمائية والشقوق العميقة الموجودة في في أعماق 
العجطاهم وال غدلق سايم اموا التبهاية 
الحارة. 


أجد أوجة التشابه وأوجه الاختلااف 
بين الأنظمة البيئية 4 المحيطات وبينَ المناطق 
الحيوية على اليابسة. 


كيفٌ يؤثرٌ العمق 2# درجة 
حرارة الملحيط؟ 


]أي مناطقالمحيط لا تنمُو فيهًا الطحالبُ | اذا ” 
0 على القاع؟ 
إلامّ تحتاجٌ الطحالبٌ لصنع غذاتها؟ 


1 منطفظه ين الأرحن لها مناخ 
مجر لكوي نوها مقن هن المخلوقات الجية. 
00 0 8 و و 
أقارن. فيمّ تتشابة الأنظمة البيئيّة © المياه العذبة 
9 و و 5 7 5 ١‏ 
والانظمة البيئية 2 المحيط. وفيم تختلق5 
ستتلل اطول وشه الاختلافٌ التشابةٌ الاختلافٌ 
الاش الف اله كا 
والصحارّى والأراضي العشبية 


والغابات الأستاقة الطدرة 
والغايات المتساقطة الأوراق. 


التشكير التافد. انر كاذ كن تصنيف قاظق 
مع قن الغارة الله تدر عل آنه )5 


تقطى الأنظمة البينية اكاقية 
37 7 2< 2 و و 
اختارالاإجاية الصحيحة. المنطقة الحيوية التى 
ا 7 0 1 
كدرفن] دمجا الى رش الانقمة الما ره 
أ. التندرا تت الآراضي العشبية 
القانات التسافظة الأوراق :ف «اثتايهًا 
5 و ص ص ا 
اختار الاجاية الصحيحة. درجة الحرارة 
أعمل مطويّةٌ كانتي يذ الشكلٍ 1 العبارات الواردة وتساقّط الآ / رهما اماد اللدان” لدان 
هم :ال أضيث تفاصيل ين ها تملمشة, وأمثلة على ١‏ َّ ّ 


- ظ تتئتة |لتتصسة] 


سوال الأساكي ونا بخص ا فحن الأتطايكة البيقية 
المخطقة على النايسة وى اما 


الدليل السياحيّ أقارن بِينَ العادات 

د اي 7 وح و م 5076 000 6 5 0 2 

أكتبّ مقالة تصلحٌ دليلا للسياح: اشجع قيهازياره إحدي المناطق ا ا 

الحيوية التي قمتٌ بدراستها. وأبيّنُ 2 المقالة حقائق مهمة؛ منها البشر. أبحثٌ بذ غذاء ومسكن وملا بسن يعيشيون: : امميُطقتين 
3 ل اك 90 4 0 : 1 2 2 


يو 2 
الكتابة السردية 
و و و 
الكرة المي اطيد: 
4 أروي قصة منْ خيرتي الشخصية. 


4 أ و 20 8 اه 3 


4 ار ماد رمطارحا 


4 أوزّعٌ الأحدات بتسلشلٍ منطقي. 
4 أستخدم اكلم نا سا عن الويت رم 
الأفكار ولإظهار تسلسّل الأحداث. 


أكتبٌ عن 
الكتابة السردية 
أكديٌ قعنة آمرذ نيه هد الامررت باق 
ل عا 
0 أو أيَّ منطقةٍ مغطا 
الشخصية لأرويَ ما لاحظث وما عملت. 


تفع محميّة ريدة جنوب غرب المملكة العربية 
السعودية 4 منطقة عسير. وقد رضن كلها 
الطبيعة العديدٌ منْ أنواع المخلوقات اللْحيّّة النّي 
تعيش فيهاء ومنهًا اليذه والجيوا نات البريةا 
والتياتاك. 507 رصد العلماء عضن الانواع 


النادرة التي يُحْشَى انقراضها . 


والدي مصورٌيهتم بتصوير المنَاظ ل الطبيعية. 
وأتنا محظطوظ لأني أذهت أفعله أحيانا. 
لقَذ كان الأمرٌ مشوقاء ولنْ أنسَّى ذلك 
أبدًا. لقذ كانت رحلتنا إلى محميّة ريْدةٌ 


- التي يطاق عليهاالبعض جنة السروات - خلمًا 
يراود أي عالم أحياء. 
7 ب 


صباح أحد الأيام شاهدتٌ طائرًا يمشي بِينَّ 
الأعشاب بألوانه الزاشِية. ناديت: أبي, ما اكيز 
هذا الطائرًا قال أبي: إنه طائرٌ الحجل العربيّ 2١‏ , 
الأحمرٌ الساق. إِنَمِيفْضْلٌ الجري على الطيران: ‏ 71 
2 ولكنّه عندّما يشعرٌ بالُخطر يطيز مبتعدًا. 

وبعد لحظات أشاروا لدي إلى طائر يقفٌ على ضرع 
عالَمِنَ الشجرة, وقالّ: هدًا نقَّارُ الخشب. يعتقد 
الثايش أن جَد ا الطاكز فك اتقراض:؛ لكنه مواجود 


ا 


هنًا. ويوجد هنًا أيضًا الكثيرمِنٌ أنواع النباتات 
والحيوانات: ومنها شجر العثم والعزعل والثعلبٌ 
والذئبُ والبابون! وتعد الصوزالتي التقطتها بخ 
رحلتي إلى محميّة ريدة كنرّاء ولقدْ كانت هذه 
الرحلة نقطة مضيئةٌ 4 حياتي. 


مراجعةالفصلالخامس 


5 و 5 و الى 26 5 
الصق المطويات التي عملتها # كل درس على ورقة كبيرة مقواة. 


الدّرْسُ الأولٌ تنتقل المادةٌ 
والطاقة منّ مخلوق حيٍّ إلى 
أخر مين خاد السلدسل 
والشبكات الغذائية. ْ 


2 ِ 250 

الدرس الثاتى تحدة البيكة 

مكان عش المخلوفات الكة 
وطريقة عيشها. 


وأستعينٌ بهذه المطويات على مراجعة ما تعلمَته ب هذا الفصل. 


مراجعة الفصل الخامس |!!01) 


المفردات 


عو وه 


كمل كلا من الجمل التالية بالمفردة المناسبة : 


- 


المخلوقاثٌ الحيةٌ التي مكَّنها الخالقٌ أنْ تصنم 


0 00 ا م 002 
وتعيشٌ فيهًا أنواعٌ معّنة منَ الحيواناتٍ والنباتاتٍ 


0 595 لهالقاىى 0و 5-7 5 2 031 
متوسّط الحالة الجوية فى منطقةٍ جغرافية معينة 


خلال فترةٍ زمنية طويلةٍ يسمّى 


الحواناتٌ النى تتغدَّى على نباتات 
2 


و 3 5 
الغرات ودودة الأرض والعقاتث مستهلكات 
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المهمارات والأفكار العلمية 


م د ع 8 2 صر 
أجيبٌ عن الأسئلة التاليّة: 
0 2 0 : 4 2 
© التتابع. ما المستوّى الأول الذي تبدأ فيه كل 
سلسلةٍ غذائية؟ 


© الكتابة التوضيحية. أكتبُ فقرةٌ بأسلوب وصفيٌّ 
حول الإقليم الحيويّ الذي يقع وطني ضمتّه. 

© أعمل نموذجًا. أفترضٌ أنني سأقومٌ بإعدادٍ نموذج 
لشبكةٍ غذائية» قا المخلوقاث التي 000086( 

© التفكيرًالناقدُ. تم إدخال مجموعةٍ منّ المها العري 
وموطنها لأف معد »ا سذة. ولكن يفي 
عددُّها قليلاً. ما الأسباب التي قد تكونٌُ أدث إلى 
عدم تزايدٍ أعدادٍ هذه المجموعة بشكل كبير؟ 

© أفسَرٌالبيانات. أتأمل الشكل أدناةُ.كيف تتناقصٌ 
أعداة المشلو قات الية ل 
هذا الحرم الغذائيٌ؟ 


© أختارٌ الاجابة الصحيحة؛ أتفحصٌ الصورة. 


ما الإقليم الحيوي الذي يظهّرٌ في الصورة؟ 


التقويم الأدائيّ 


ل تقوم عسي الت الضوضي على الصخور 
الموجودة في المحيطٍ تحت أعماقي تصل إلى ١‏ كلم. 
مَلْ هذو العبارةٌ صحيحةٌ أمْ خاطئة؟ أفكة 


إجابتي. 


© كيف تتبادلٌ المخلوقاتٌ الحبّةٌ المادةً 


0 


والطاقة والموادً الغذائية ف لقم يني :1 
التقويم الأداني 


ها لعلاقانٌَ | لغذائية4 ا لنظام الِيبٌ؟ 

الهدف: ألاحظ ملوقاتِ نان مو سكن: 

وأصف العلاقات بيتها. 

هادا أعيدة 

1 أعهاة منطكة بد 
5000 

. أحَدَّدُ منها المنتتجاتٍ وآكلاتٍ اللحوم,؛ والحيواناتِ 
الككاسة واخيوانات القارثة. 


معيَّة أعرفها جيدَاء وأنظَمُ زيارةً 


ف اس م 

. أعذ بحثا حول العلاقات بينَ هذه المخلوقات» 
اسه 000 تبن العلاقات بيتها. 

»> أكتب فة فقرةً أحلّلُ فيها نتائجيء مينا أنواعَ 
ا ٠‏ ومو 4د تخ ان 


أختارالاجابة الصحيحة: 


أي المخلوقاتٍ الحية الآتيةٍ لا يصنّفٌ منّ 


المحلّلات؟ 
أ. الديدانٌ 
ب. البكتيريا 
ج. الذئابث 
د. الفطرياتث 
أدرسٌ شكل الشبكة الغذائية الآ 


جميع الحيواناتٍ المبيّنة في الشكل تتنافس لافتراس 
الفأر ما عدا: 


جم الخال 
ج. الاسك: 


قن التسر: 


مراجعة الفصل الخامس |0110 


فيمَ تتشابة التندرا والتايجا والصحراغ؟ 
ّ و يو الل د 1 5 0 7 
أ.جميعها تقع في النصف الشماليٌ من 
الكرة الأرضية. 
بهتاخها حا 
د 0 
ج.لها فصل واحدٌ فقط. 
له 
د.منالحها قاس. 
أي المناطق المناخية تعيش فيها المخلوقاثٌ الحيةٌ 
لمبيّنة في الشكل أدناة؟ 


0 


يي 


|,العابات الاسغراف المطيرة: 
به ,المعطقة القطبية: 
ج.التايجا 

د.الصحراء. 
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8 طروي ات 0 
الضويٌ؟ 


أي المخلوقاتٍ الحية التالية يمثْلُ المستهلكاتٍ 
الأولى؟ 
أ. العشبٌُ. 
و 
ب. الغزال. 
و 


ف الكسيرة 


أجيب عن الأسئلة التالية : 


ماذا تختلفٌ أنواعٌ المخلوقاتٍ ال حية التي تعيش في 
المحيطاتٍ باختلانٍ العمق؟ 


لم أدرس 


ما الذي يمل الشكل؟ أصتّفُ المخلوقاتٍ الحية 
الظاهرةً في الشكل إلى منتِجاتٍ ومستهلكاتٍ 
أولّ وثانية فكالق وأوض لماذا تتناقص أعدادٌ 
المخلوقاتٍ الحية في كل مستوّى؟ 


١6 
18 
١77 


١754-7 
وما‎ 
١ 
١ 


7 5 
الفصل السادش 
مواردٌ الأرض والحفاظ عليها 
ظ ما المواد و مصادرٌ الطاقة 


التي يستخدمها الناس؟ 


الأسئلة 


| مم تتكون الترية؟ وكيفٌ نحافظ عليهًا ؟ 
الدرس الثاني 


كيفٌ نحمي مواردً الأرض ونحافظ على 
البيئة؟ 


,98 جم .و6 
٠‏ نمه 
اللاي * »...نه ه 


وزارة الت تلليم 


ل مأك اص زلا 
2021-3 


59 


أجذاء نباتات ومخلوقات ميتة. 


و 4 


كل طشة من فيقات الكرية: من 
السطح إلى الصخور غير المجواة. 


و و 

الطاقة الحرارية التي مصدرها 
2 ع 1 2 3 ات 11 الال ا 
باطن الارض. 2 جا 
اليد حخدد + 2 


توليدٌ الكهرباء باستخدام طافة 
المياه. 


آداة تمفخدة أشعة الشمين ف إنتاب 
الكهرياء: 


رابط الدرس الرقمي 


نيفين 


هذه النباتات حديثة النموٌ. تنمُو النباتاتُ بشكل جيد في بعضن أنواع 
التربة: لكنّها لا تنمُو في أنواع أخرّى من التربة. ما الموادٌ الموجودة 
فى الترية التى تساعدٌ النباتَ على النمو؟ 


ع" و 
لكف 000 نشاط استقصائيٌّ 


ألس 


يم تختلفٌ أنواعٌ التربة بعضها عن بعض؟ 
أقارن بينَ أنواع مختلفة من التربة. 


حجم الحبيبات» واللونٌ وأيّ موادٌ يمكثنى تعرّفهاء وأنظمم جدولاً أسجلٌ فيه . عدسة مكبّرة 


ملا حظاتى. ٠‏ ” عينات ترية مختلفة 


: 00 1 فيه َ دراي 1 
ٍِ قلم رصاص 


5 وه 9 
69 أملذ كل كأس إلى منتصفها بنوع واحد من أنواع التربة؛ وأحرّكه بلطف ليصيخ ‏ | 0 0 واد 
1 000 : 1 كؤوس ورقية عدد ١‏ 


سطحٌ التربة مستوياء كم أَبّتُ الكأس علّى الحامل المعدنيٌ وأضعٌ تحتها كأسّ 4 لوو مدب لون 
٠.‏ جافل معدي عدو 
2 أقيسُ. أضيفٌ ١ه‏ مل منّ الماء إلى كلّ كأس؛ وأقيسٌ كمَيَةَ الماء المتسرّبةَ كل . ساعة إيقاف 

دقيقة مدةً ه دقائق وأُسجُْلُ نتائجي؛ ثم أرسُمُ رسمًا بيانيًا يمثّلُ العلاقة بين نوع ٠‏ ماء 


التربة وكمّيّة الماء المتسرّبة كل دقيقة. 


الورقية الثلاث. 


0 000 
مدةٌ أطونٌ؟ 
© أستنتج ما الخصائصٌ التي يمكنٌ استعمالها للتمييز بين أنواع التربة؟ 


اسكشن_7 


هل يمكنُ لنوع معيّن من النبات أنْ ينمُوٌ في أنواع التربة جميعها بالقذر نفسه؟ 


السؤال الأساسي 

ممّ تتكوّنُ الترية؟ وكيفٌ نحافظ عليهًا؟ 
المفرداتٌ 

التربة 


0 


تحلف الثرية باختلاف المواقع لكنَّهًا لحو عر 


ما الترية؟ 


تتجدَّدُ بعص الموارد ني الطبيعةٍ سريعًاء ويمكنٌ إعادةٌ استخدام 
بعها الكو وطل هدو لوا وسكي للواره سكير لل اناري 
موردًا متجدّدًا؛ لأنَّا منَ الموارد التي يمكنٌ إعادةٌ استخدامهاء رغم 
أنَاتتكوَّنٌ عبر سنينَ طويلة. : تتعرّضُ الصخورٌ لعواملٍ تجوية تؤدّي 
بعل اسوك ل نيا وك هاء فتنمُو مخلوقاتٌ حيٌّ مجهريّة في 
تلك الشقوق. وتقومٌ المخلوقاثٌ الحيةٌ الدقيقةٌ بتفكيكِ الصخور إلى 
0 . ومع استمرار عملياتٍ التجوية 
كيه المخور ارال قرب مز ارا ختلدة بح الجاناى نسار 
الحشائشٌ ثم الشجَيْراتُ . وتأتي أنوامٌ من الحيوانات لتتخدّى عل 
الباتات الى تبث وعددماقوث الماقاث واطيوانات حر إن 
هواذعضويّة ف النزية: وكلمة (عضوية) تعن أن مصدزها خاوقات 
حيةٌ. إذنْ» التربةٌ خليطٌ منْ فتاتِ الصخورٍ وأجزاءٍ نباتاتِ ومخلوقاتٍ 
ميتة. وتغطي التربةٌ معظمٌ اليابسة. ولا تستطيعٌ النباتاثُ والحيواناتٌ 
العيشٌ منْ دونها. 
تغطّي التربة سطع الأرض في الغاباتٍ المطبرة والمناطقٍ العُشبِية 
والمبحزاء وكتدلت ضفات الثرءة مح منطفدة إلى أعدوئ: لكنها 
جميعًا تنج عَنْ تجوية ة الصخوره ومن نباتاتٍ وحيواناتٍ أو بقاياها. 
ومادامتٍ الصخورٌ تتعرّضٌ لعوامل تجوية ةَفإِنٌَ التربةٌ تتشكّلٌ ني 
طبقات. وتَظهّرٌ طبقات التربة إذا حفرْنًا في الأرض» وتكون أكثرٌ 
وضوحًا كلَّا حفزنًا أعمقٌ. 


- 


نظاقٌ الترية 7 


2 

كل طبقةٍ من طبقاتٍ التربة تى 1000 وبغضٌ النظر 
6 8 2 

عن مكانٍ وجود التربة؛ هناك ثلاثة نطاقاتٍ للتربة. 


النطاقٌ حمل محظج الغذيات: وضري النبال. 
والدْبَآلٌ جزءٌ منّ التربة تكوّنَ مس الموادٌ العضوية المتحلّلة. 
هذوالموادٌ هي بقايًا النباتاتٍ والحيواناتٍ الميدة التي حلَلئْها 
المخلوقاث المجهرية. يصوي الذبال سواة معذّية للنيات: < 
ويمتصٌ الدَبالٌ الملة» ويحتفظ بهِ أكثرٌ منَ الفناتِ الصخريٌ. ا 
وتُسمَّى التربةٌ في هذًا النطاق الْتَرَبةَ السطحيَّةً. معظمٌ جذور 0 ْ 
النباناتٍ تنمُو في هذه التربة» وتمنصّ الماءَ والغذاءَ منّ 
الديال: 


النطاق [[][[ يُسَمّى التربةً تحتَ السطحيةء وفيه نسبة قليلة 
كبيرةٌ من الصخور المفتَنَوَ وهذه الصخورٌ 
تفية الصكرز الى تون الصلصال. 

النطاق [3]إ ومُعظ مُه بتكو ومن قطع كبيرة ا : 
وو صخرر الفجوية, مله النظلةا رن 
صلبةً وتقعٌ فوقّ الصخور غير الُجَوّاةِ أ كيفٌ يختلفٌ النطاقٌ أ عن النطاق ب؟ 
ويختلف سُمْكُ كل نطاق منْ منطقة إلى | إرشاد أنظرٌ إلى حجم الصخور. 
أخرّى. وقد لا تحتوي بَعض المناطقٍ على 
بَعضٍ هذه النطاقات. 


5 


من الدبالٍ ونسبة 


الخصن.- ما الخطوات اتركيسة ذا تكوين الكريةة 


55 2 5 و 055 5 
التشكيرالتاقد. كيف يمكن للتعرية أن تغيّرٌ نطاقات 


الترية؟ وكيفٌ تؤثرٌ 4 النباتات التى تنمُو 4# التربة؟ 


تتكوّنُ التربة منْ أشياءً غير حية وبقايا وأجزاء بعض المخلوقات الميتة. 


: 1 دس 4ف 
وكا الشرح واله عر 2 


للتربة في الأماكن المختلفةٍ خصائصٌ مختلفةٌ. وكل نوع منّ التربة يناسبٌ 
نباتاتِ وحيواناتٍ معيّنةَ للعيش فيهًا. 

ترب القابات ذاث ظشة رقش ضري القليل مخ الذمال؛ لذن الأمطاز 
الغزيرةً تحمل المعادنَ إلى أعماقٍ أكبر في الأرضي. ولا تستطيعٌ النباتاث 
القصيرة الجذور الوصول إِلّ تلكَ المعادنء لذلكٌ لا تستطيع هذه النباتاث 
النموّ في هذو التربة. 

التربة الصحراويةٌ رمليةٌ ولا تحوي الكثير من الدبال» وقد أدتْ قلةٌ الأمطار 
في الصحراءٍ إلى تكيفاتٍ خاصة للنباتات التي تنمُّو فيهًا. والتربةٌ الصحراوية 
غنيةٌ بالمعادن. وهذو المعادنٌ ليسث عميقةً في الأرضي. ولذلك يتخ اختيارٌ 
محاصيلَ مناسبة للبيئة الصحراوية؛ وغالبًا مايتِمُ ريا صناعيًا. 

ثربة الأرافى العشبية صاكمة للوراعة؛ لأتناغية بالدبال الى يرزة 
الخاضب ا تكرمنينا الذرا نشي سرالتواة الغدية القدرور انق قفد 
الذَّبالُ بالماء» لذّا يمنمٌ انجراف الموادٌ المغذّية إِلَ الأعماقي. 


التريية قصل اق واد ة | لعفي بويد ؟ السغيفر اليا رقا تكو )| 
يمكنٌ تبديدُها أو إتلافها أو تخريبُها. وكذلكَ يمكنٌ للتربة أن تتآكل بفعلٍ 

ع لد 5 ويك د وين 6ه 3 1 
الماءِ والرياح» لكنّ جذورٌ النباناتٍ تتبّتُ التربة في مكايها. وإذَازالتِ 
النباتاث فإِنْ تعريةً التربة تزدادُ» مما قل يغمّدُ نوعٌ التربة ونوعَ النباتٍ في المنطقة. 


في مكانها. 


لك ب اك اص اليا 


2021 - 


تُستهلَكُ المعذّياتٌ في التربة بشكل طبيعيٌ بسبب 
النبانات؛ لأنَّ النباتاتِ تحتاجُ ااهل لباك لت بها. 
وهذو المغذياتٌ تتنجدّةُ بشكلٍ طبيعيّ عند موت النباتاتٍ 
وطمرها وتملّلِها في التربة مادا يحدث إذا أزال مزارغ 
جميعَ محصوله من الأرض» ولي يتبقٌ أي جزء من النباتِ 
ليموت ويتحأل؟ ستصبخ الأرض غير قادرة عل إنباتٍ 
نباتاتٍ جديدة. وقد تستهلّكٌ التربةٌ عن طريقٍ التلوث. 
التلوث هو إضافةٌ مواد ضارٌةٍ إلى التربة أو الماء أو الهواءء. 
وتترت التي الوا الكميائة التي ُلقى في الأرضي 

وكذلك قد لوث الآرضن بفعل الكوادٌ الكسائبة 
التي تستخدّمٌ في المبيداتٍ الحشر 0 لقتل الحشائش 
والأعشابء وكذلكٌ بسبب التلوّثِ الناتج عن مكبّاتٍ 
الثفاياتء وبخاصةغيرٌالمتحلَّلةِمنهاكالبلاستيك بأنواعه. 


الخضن. ما ختضاكصّ الجرية السيدة للزراضية 


0 0 ق 5 
التفكير الناقد. كيف يمكنٌُ مكافحة 


الحشرات والآفات من دون استخدام الموادٌ 
الكيمياتية الملوّثة للتربة؟ 


سمل المزار عون الموادٌ الكيميائية للتخلص من الآفات 
ب الحشراته لوج أنَّ هذه الموادٌ تلوّثُ الترية التي تحتاجخ 
اناكإليها للتمو. 


2 
مكونات الترية 
اس 7 زٍ 
© أحضر عينة من التربة كتلتها حوالي 705١‏ 
عرالاسراسيها بت رما كات بين الس 


© أملةُ الوعاءً بالماء وأحكم إغلاقة. .ثم به 


يدا وأتركةُ فترة حتّى تستقرٌ التربة في قاع 
الوعاء؛ ويصبم الماءً صافيًا. 


© الاحظ. ما الموادٌ التي ألاحظها في الوعاء؟ 


وهل هناك فرق بينَ أحجام حبيبات كل منهًا؟ 
5 ًِ او 5 
١ ©‏ 0 5 لد 
هاس مَا الموادٌ 
الحدي تكُوّنٌ التربة؟ 
وكيفٌ تتوزّعٌ في مقطع 
التربة؟ 


مو ع 7 ب 
كيف تتم المحافظة على التربة؟ 
حمايةٌ المواردٍ الطبيعية ‏ ومنهًا التربة ‏ والمحافظةٌ عليهًا 
يسمّى حفظ المواردٍ. وهناك بعضٌ الطرقٍ لحفظ التربة 
منها: 
التسميدُ تحنوي الأسمدة علّ واحدٍ أو أكثرٌ منَ الموادٌ 
المغذّية» وعندَ إضافتها إلى التربة تحل حل المغذَّياتٍ التي 
استهلكها النباتات منّ التربة في أثناء نموها. 
الدورة الزراعية يراعِي المزارعونَ زراعةً أنواع مختلفة 
من النباتاتٍ في التربة نفسهًا خلال مواسم متتالية؛ 
: ا 7ك ات 2 
خيت يزرعود يان لوسم وآخرٌ أنواععا تستطيع تثبيتَ 
النيتروجينٍ الذي تستهلكه أنواعٌ أخرّى من النباتات» 
ومنها البقوليات. 
الأشرطة المتبادلةٌ تساعدٌ جذورٌ النباتاتِ على عدم 
انجراني التربة. لهذا السبب يزرعٌ المزارعونَ أنواعًا منّ 


أي طرق حفظ التربة تظهرٌ 4 الصورة؟ 
وكيفٌ تؤّدّي هذه الطريقةٌ إلى حفظ الترية؟ 


إرشادٌ. أنظرٌ إلى أنماط الزراعة 4 الحقل. 


الأفشان بز مرق الزرروسات اللعيرى تر 
مك بانتجا روصت اهز بالتحاصيل الورافي): 
البحراخة الكقتورية تددن مياه الأمطار بسرعة 
ل انسل الفاول» سرف ننه طلم الال . 
ويستطيعٌ المزارع التقليل من سرعة الماء المتدفتي بالجرائة 
الكنتورية» أو حراثة الأخاديدٍ (الشقوق) في منحدراتٍ 
التلالء بدلّ الحراثة في اتجاوِ ميل المنحدرٍ. 

اأستاظة: (اشدارحات) سطحات نس عل شك 
مدرجات يتم اقتطاعها منّ التلالء تُرَرَعٌ فيه النباتاتث. 
وهذه أيضًا تقلل من سرعة المياو المتدفقة إلى أسفل 
اليحدر: 


ال او 
ار تسد 

القتواكين أهيذة الشكومات قرانة الحد ير علدت 
الارية: 

الجهود الفردية جا الوب بجمع القمامة 
والمساغدة عل تنظيفي الأرض التي تلوّفت بالفغل. 
التعليم يمكنْ إرشادٌ الناس» وتقديم معلوماتٍ لهم 
عنْ أهمية التربق» وكيف نحافظٌ عليهًا. 


ألخص. ماطرق حماية الترية التي نستخدمُها؟ 


© © 
التغكير الناقد. اذا لا تحوثئ :قم الْجَبال 


قرية مظحهية أو تحوي القليل منهًا فطل التعليحص 
دهن فعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


أفكر وأنتحدث وأكتب 


:1 6 5 3 د 0 شر 5 َك 
|اللدرية ح بط سر قنات © المفردات. نطاق التربة الذي يحوي معظم المواد 
الصخور وبقايًا أو أجزاء َ 


الم دفر نكما ساد 
الننات والحيوان» وهي قي 


التفكيرٌ الناقد. أقارنٌ بِينَ تربة الغابة وتربة 
المجراك. 
أختارٌالاجابة الصحيحة. مم يتكوّنٌُ نطاق التربة 
3 ؟ 
أ. من صلصال ب. منْ دبال 

© أختارالاجابة الصحيحة. ما الأشرطة المتبادلة؟ 
أ إشاقة الأسنمدة للكرية 
ب. تقطيع الصخور ف التلال 
جح زراعة الأغساي بين صفوف النباتات 
د زواعة الأشجار حون النياتات 


4 0# امار صل 9 ٍ- 7 
© السؤال الأساسي. مم تتكون التربة5 وكيفٌ نحافظ 


9 
كتابة تفسيرية : حفظ التربة العاصفة الرملية 
5 و شد 2 00 
أعمل نشرة عن كيفية المحافظة على التربة؛ وأوزتمها على الجيران؛ 
9 7 2 ا 8 و 2 5 5 
مبيّنا فيهًا لماذا يجب أنْ تكونَ التربة # منطقتي نظيفة؟ وأطلبٌ ١‏ المواطنين. 
اقتراحات لطرق المحافظة عليها. 


الاشراءً والتوسغ | |0975 


الأنواعٌ المختلفةٌ منّ التربة مكوّنة مئْ أنواع مختلفة منَ الفتات الصخريٌّ والدّبال وغيرها منّ 
النؤاة .و ارال نون مق الوا الكو لزن مومه اجوالاسهير 3 لداعل فاك الصسوره وقد 
عرفت أنَّ التربةً التي تتكوّنُ منّ الرميل تسمّى التربة الرملية. والتربةً العضويةٌ نوحٌ منّ التربة 
يحضرٌ لزراعة النباتات في اللَاتِلِء وتتكوّنٌ منْ أوراقٍ النبات وسيقانه. 

ساسرعة تمر بذور الأعشاب ف التربية العضوية مقارتة 
بالقربية الرملية؟ أكتنبٌ إجابني على النحو العالي: "إوا 
زعت بذورٌ الأعشاب في تربة عضوية وني تربة رملية 


© أملا وعاء بتربة عضوية بارتفاع 5 سم تقرياء ثم 
أملاً الوعاة الآخرٌ بتربة رملية بالارتفاع نفسه. 

© أَرْشُ بذورٌ عشب عل سطح الوعاءين بالتساوي. 

© أضْعٌ الوعاءين تحت أشعة الشمس. 

ا ير 
منّ الماء كل يوم. 

© الاحظ. كيف أصبح العشبٌ في الوعاءين بعد ثلاثة 


ع 38 00 7 ماع 3 
ام اث ا 


2021 - 3 


أستخلص النتائج 


ما أهمية التأكَدٍ منْ تعريض الوعاءينٍ لأشعةٍ 


الشمس المدة نفسّهاء ورمه) بكمية الماء نفسها؟ 


© أستنتج. ما الاختلافٌ بين التربتينٍ العضوية 
والرملية؟ وما الذي يؤر في تسر النباتٍ في كل 
منهنا؟ 


ما تأثيرالتلوث 24 النباتات؟ 

لي ني 7 1 1 

أكون فرضيَّة 

أنا الآنّ أعرف نوعَ التربة التي تنمّو فبها النباتاتٌ 
بشكل أسرعً» ولكنْ ما مدّى سرعة نمو النباتات 
في التربة الملوّئة؟ أكتبُ إجابتي على شكل فرضية 
على النحو التالي: "إذا زرعتٌ بعض الور كنب 
لين دونز هو الثريية العيوية:وزرع ةا بيطا 
منَّ البذور نفسها في عينة ملوّثة منّ النوع نفسه منّ 
تبه فإنَّ للا 


5 اوعد ا 4 

اخدبر فرضصيي 

أصممٌ تجربة لاستقصاء مدّى سرعة نموٌ النباتات 
في التربة النظيفة مقارنة بتموها في التربة الملوثة. 
0 و 3 5 ع 5 5 

كبا الواد الي أحتاجٌ إليهاء والخطوات التي 
سأتبعها. وأسججل ملاحظاتي ونتائجي. 


5 و ير 
أستخلص النتائج 

3 ا : اس و 5 37 و انا ابن 
هل نتائجي التي توصلت إليّها تدعم فرضيتي؟ 
00 ]او ِ و 5 
أفسرٌ ذلك. واعرض نتائجي على زملائي. 
استقصاءٌ مفتوح 

0 و ص 

ما مدّى كفاءة طرق الحفظ التى تبط جريان الماء 
غل التربة؟ أفكد في سؤال ثم صمح تجربة للاجابة 
عنة. يبُ تنظيمٌ تجربتي لاختبار متغير واحلٍ فقطً. 
الع بملاحظاتي في أثناء إجراء تجريي 4 حتى 
١‏ 7 ف 0 
تستطيعٌ مجموعة أخرى من زملائي تكرارٌ التجربة 
منْ خلال اتباع التعليهاتٍ الخاصة بي. 


5 3 18 5 118 3 98 18 5 3 115 5 5 5 8 كل ل 


ل الل ل لال لول ل نل نال نال الال 


03 


وزارة اله 


لع نالع 06 ب أكأ ل 


1909| الاشراة وتوت 


1 


بد 
تلتق ط الألواحٌ الشمسيّةٌ أشعَةَ الشمس لكي تُستخدمٌ موردًا للطاقة. 
يستخدمٌ الناسُ مواردَ عديدةًٌ للطاقة؛ منها الوقودُ اللأحفوريء والماءٌ 
والرياحٌُ. فكيفٌ تختلفٌ مواردُ الطاقة هذه بعضها عن بعضص؟ وكيفٌ 


يمكنْ استخدامٌ موارد الأرض بفاعلية أكبرٌ؟ 


اليك 0 0 20 
7 - 2 : 3 


لوقف 


رابط الدرس الرقمي 


و 


بعض المصابيح الكهربائية طاة أقلَّ منْ 


تُصدرٌ المصابيحٌ الكهربائية ضوءًا وحرارة فهل تُعطي بعضّ أنواع 
المصابيح حرارة أكثرٌ, وتستهلك طاقة أكبرٌ من مصابيحَ أخرّى؟ أكتبّ 
إجابتي على النحو التالي: "ذا كانَ هناك نوع من المصابيح يعطي حرارة 


11 


السو صم 0ظ 

أختبرٌ توقعي 

0 لل أحذرٌ أْضْع المنشفة البيضاءً على الطاولة: وأضعٌ حامل 
المصابيح الكهربائية عند أحد طرفي المنشفة؛ ومقياسٌ الحرارة عند 

7 ا 0 ِ- 7 يق 

الختوك الأشرهنهاء: واذزن درعة الحرارة القن ببد واهقيات العرارة: 
أتأكد 0 ا ا ل ا 0 اكد 
أي عنامي روس نا ينيف تراه على متياوي ايراد 


8 5 و 
أحدر. أصل المصبا الكهربائيّ بالكهرباء: واضغط 
مفتاع التشغيل. وأشوك الظبوة مسلطا على مقياس الحرارة مدة 
خممس دقائق دون درجة الحرارة؛ ث شم أطفنٌ المصباح؛ وأفصلّه 
عن مصدر الكهرباء وأتركه على الطاولة حتّى يبرد وتصلٌ درجة 
حرارة مقيامس الحرارة إلى الدرجة التي يُدنّتَ بها التجربة. 
#© كر اللقظارة ؟ متكا ماك الداورسلت: 
أستخ ا 
ا السسابيري ا رم ساد ار 


© 
ل ل ال تستخدم المكيفات اليواقية السشراء :مونب أي 
كيوراسه جره 4 لاختبار ذلك. 


210165 
/ا/ا١ا‏ الاستكشاف 


كيفٌ نحمي مواردٌ الأرض ونحافظ على 


البيكة؟ 


المفردات 


الزراعةٌ لظ المصاطب (المدرجات) من طرق 
حفظ الترية. 


كيفٌ نحافظ على اليابسة والماء والهواء 2 
الأرض؟ 


مواردُ الأرض ثمينة سخرّها الله للإنسان لتلبية متطلّباتٍ حاته. قا 


لاما 


و 4 
0 


بد : # وَسَغَرَ لكر تا التوات راق الل 22 1 0 00د 
لبت زَتَو تشعو (05) اباب مسن فى د السكان 
ذاد ال ل 2 ل وا اط بشتى الوسائل. 
ل 00 
ا لك الا ضرا 
من الثّماياتٍ والتلوث. ولحسن الحظً بحت العديدٌ منّ العلماء طرقَاء 
000 

وقد درسكف طرقا عديلة اكوا | اا . حيث يقومٌ بعض د لاعن 
بزراعة الأعشاب بينَ صفوف نباتاتٍ المحاصيل كم يقو مُ بعضهم 
الآخرٌ بزراعةٍ المحاصيل ني مصاطبَء وهناك مزارعونٌ آخرونٌ ما 
زالوا يزرعونٌ الأشجارٌ في صفوفي على قمم التلالٍ . وكل هلو الطرقي 
سعط 1 شوويد 22007 
نموّهاء وتساعدٌ على التحكّم في جريانٍ المي ومنع انجراف التربة أو 
انتقالها إلى مكانٍ آخرّ 00007 


التدوير 

تُرى» هل يفكّرٌ الإنسان أين تذهبٌ النفاياثُ التي يلقيها؟ 
نحرٌ نلقي نفاياتنا في سلة المهملاتء ومن المرجّح أن 
تتنهيّ هذه النفايات في حفر على سطح الأرضء أو في 
الموراع, أو في مجاري المياه “والوير رٌ ألنفاياتِ تيقل م 
قينا نيمكات النياك ةرين وريه 
للبيئة او ليد من المجممات مراك نزوت 0 منْ أجل 
جمع مواد معت منها الورقٌ والزجاجٌ والمواذٌ الفلزي 
و الالأب كك ايت يد إعادة اتمخد امام ؟ الخرى, 
إن استخدامَ امود المعادٍ تدويرُها يساعدٌ على تقليلٍ كمية 
الغليات الى اوقل إل اكات 


المحافظة على الماع 


تنج الدولٌ تسسا ناك إلى تمان الى مرا 
لمياه ‏ بكيفية تنقية الماء من الشوائب بعد تلوَثه؛ حيث 
يمك تنقيّةالمء المدرّثِ في محطاتٍ خاصّة للتنقية أو 
المخاطامة . وفي هذه المحطاتٍ تعالجٌ المياة الملوّئة بارا 
الكيميائية» ثم يُرشَحٌ الماءٌ لإزالةٍ الشوائب. ثم يعالّجٌ الماع 
مرة أخرى بموادً كيميائية» منها الكلور لقتلٍ البكتيريًا 
ل د معيلاهن المزروعات أو 

يِه في البحارٍ أو الأنمارٍ دون تلويثها . وفي بعض 
الول الى تعال سكاف الماويمكد: إضنافا مرانوا. 
للمعالجة ليصبحٌ صانًا للشرب. 


فصل الموادٌ الصلبة الكبيرة تترك الحياة# أحواض خاصة 
فترة من الوقت لترسيب ما 


تبقى منْ موادٌ عالقة 4 الماء. 


وتُولي التشريعاتٌ والقوانينٌ المتصلةٌ بحماية البيئة في 
المملكةٍ العربيةٍ السعودية أهمية خاصّةً للحفاظ علّ.. 
المياه» ومعالجةٍ ميا الصرفٍ الصحيّ والمصانع؛ وعدم ْ٠‏ 
التخلّص منهًا في البحار قبل معالجحتها. 


4 


: وطن طموح 
من أهداف الرؤيي: 
ا ا ا لا 0 - 3 
أه فامكت ضمان استفادة مستدامة من الموارد المائية . 


للمزيد حول ترشيد الاستهلاك؛ 
تفضلوا بزيارة موقع البرنامج 
الوطني لترشيد استهلاك المياه 


5 2 لسن 7 1 
مشكلة وحل. كيف أقلل من النفايات التي 
تلقيها أسرتي؟ 


98 2 ايه ب 3 
التشكيرالتاقد. كيت يمكن أن يؤكرإنقاء 
النفايات 4# المحيطات: ف الناس؟ 


كيفٌ تستخدمٌ محطاتٌ تنقية المياه الحصى 
والرملَ لجعل الماء صالحًا للشرب؟ 
إرشاد: ما دور الرمل 4# عملية التنقية؟ 


يضاف الكلورٌ وموادٌ أخرى 
لقتل البكتيرياء أو التخلصشىس 
منّالموادٌ المذابة السامة قبل 


تمرّرالمياهُ عبر طبقات من 
الحصّى والرمل؛ لترشيح 
الكتل الصغيرة منها وإزالتها. 


كيف نقال حرق الوقود الأحفوري؟ 
يتكوّنُ الوقودٌ الأحفوريٌ» ومنه الفحمٌ والنفطٌ والغارٌ 
الطبيعييٌ» منْ بقايا المخلوقاتٍ الحيّة. إِنَّ مصادرٌ الوقود 
الأحفوريٌ عدوة: لأنيا مصادرٌ غير متجددة. ويستخدم 
الناسٌ مشتقاتٍ الوقودٍ الأحفوريٌ في السياراتٍ» 
وتدفئةٍ المنازل» وتشغيل محطَاتٍ توليدٍ الكهرباء. ومع 
ازديادٍ أعداد الناسٍ دا استخدامٌ الوقودٍ الأحفوريٌ. 
د مقذاز تلوّث الببعة: ولآثة بصد ةع معجدد 
للطاقة : فمسَ الهم المحافظة على الوقودٍ الأحفوريّ 
وترضيةاستهلا يدو مدةأطوآ. . وعلى كلّ حال» 
فالحل هو البحث عن مصادرٌ أخرى للطاقة. 


و 

المصادر البديلة للطاقة 

أنشيى ف للملكة العرية السعركية مدينة للك غبدالله 
للطاقة الي 1 وان (تتطدع. ضع يبي بي تعن 
البديلة للطاقة. 

الضسادة البديلة للظافةا هي مضاةة ظاكة الى رةه 
الوقودٍ الأحفوريٌ. وهناك العديدٌ من المصادر البديلةٍ 
التى يدرس العديدٌ من العلاء كيفية استخدامها؛ حيث 


ترد عفن مضادر عله الطاقة في باطن الأرض. 
قباط الآرهى شددية رارع وقد هل هدو الخرارة 
إلى سطح الأرضي في بعض الأماكن في صورة بخار ماءِ 
أو ماءٍ ساخن كا في الينابيع الساخنة. 


وَيزودنا هذا البيغار أواماء الساخنٌ بالطاقةٍ الحراريّة 
الجوفيةٍ, أي الطاقةٍ الحراريةٍ التي مصدرُها باطنٌ 
الأرض. ويمكن استخدامٌ هذه الطاقة في بعض المناطتٍ 
لتدفئةٍ المنازلٍ وإنتاج الكهرباء. 

وتَفّلُ الرياحٌ حاليّا مصدرًا بديلاً رئيسًا للطاقة. 
وتستخدمٌ مراوحٌ ال هواء طاقة ا حواءِ المتحرّكِ في إنتاج 
الكهرباء؛ لاستخدايها في المنازلٍ والمصانع. 1 
وتتكوّن الكتلةٌ الحيويّةُ منْ فضلات النباتاتٍ والحيواناتٍ 
وبقاياهاء ويُتخلصٌ منها غالبا من دون فائدةٍ» مع 35 
يمكنٌ معالجتُها لإنتاج الوقودٍ. وتُسمِّى هذه العملية 
التكريرٌ الحيويّ» وتتمٌ في محطاتٍ خاصّةٍ بمعالجة 
تاباتع اشرب وات هتاه المحطات أنواعَ وقودٍ 
أساشحها مادة الكحول» اد في إنتاج الكهرباء 
والخورارة بويك ول دياك الذر و وقصب االبتكر 


ونباتاتِ حبوب أخرى إلى وقودٍ ببذه الطريقة أيضًا. 


يندفع البخاز بفعل طاقة الحرارة الجوفية”" 
ال الأرض من محطة إنتاج الطاقة 


توفرٌ الألواحُ الشمسيَّة الطاقة كرافق 
جامعةالملك عبد الله للعلوم والتقنية - 


0 تُستخدمٌ م طاقة اليه و الجارية كذلكٌ لونتعاج 


نظافة الكيريائنة. ولسكى هذه الطاقة الاقف 
ع حيثُ توضعٌ عند قواعاد السدود 
محطات لتوليد والكهر باءِ للإفادة منْ طاقة المياهٍ التي 
يحتجرُها السد احا إداا اا ا 
الجوي. وتكوين الرياح» وتحفيز دورة الماء في الطبيعة. 
وتستخدمٌ النباتاتث و الشمس لإنتاج الغذاء. ى) 
يستخدمٌ الناسٌ الطاقةً الشمسية عنْ طريقٍ استخدام 
الخلا عمسي وهي أدواث تحر أضعة الشمس 
إلى طاقة كهربائية . ونُستخدمٌ الطاقة ةُ الكهربائيةً التي 
أكون ق ملشلة من انلها العسية ةف إغناءة المحازل 
وتدفتتها طوالٌ الليل. 


ع و 
9 أختبر نفسي 
5 1 0 5 و 15 .9 
مشكلة وحل. كيف يمكن للناس أن يقللوا 
منّ اعتمادهم على الوقود اللأحفوري؟ 
20 2 
التفكيرالناقد. أي المصادر البديلة للطاقة 


تقطيل التامل استخدامهاة رز إجايتف: 


و 

فوة الماع 

01 أعول قائية بعزافل أعفة أنها توثرٌ في كيفيه 
ل ا كي دم 

© أعمل رخا أحدر. قصل 7 قطع 
متساوية ابتداءً من إطار كأس بلاستيكية إلىّ 
قاعدتهاً. 1 َ 


- 


© أعملٌ القطعٌ السابقةٌ على شكلٍ مروحة: 
امكل ليم رصاص في قعر الكأس. 

© الاحظ. أمسك بالقلم منّ نهايته؛ ايع 
بشكل أفقيّء وأضع الكأسٌّ التي هلي رابكل 


- 


مروحّة تحت ماء الحنفية. فماذا حدكة 


© أتوقع. هل تتحرك عجلة الماء بسرعة أكثرّ 


مع زيادة عدد القطع أم مع نقصانهاة أَصِمُم 
تجربة لأكتشاف ذلكٌ. 


76 <<< وس اد 

ما القواعد الثلاث 4# المحافظة على 
موارد البيئة؟ 
بتكنا العاف على حماية اليابسة والماء والمهواء 


باتّباع ثلاث قواعد للحماية» هي: الترشيد» وإعادة 


الاستخدامء والتدوير؛ 20 شد كمية 
الموارد الطبيعية التى نستخدمُها. ومن الأمثلة على ذلك 
تقليلٌ كميات الوقوو اللُستخدم في التدفئة والتكييفٍ؛ 
وذلكَ بضبط درجة الخرارة الداخلية ف المناؤل» بيحيث 
تُستخدمٌ حرارةٌ أقل في التدفئة في الطقس البارد. 
ويستخدمٌ أقل قدرٍ منْ تكييف المواء في الطقس ا حارٌ. 
ويمكنْ كذلكٌ تصميم سيارات أكثر كفاءة ف استهلاك 
الوقود» وتشجيع الناسٍ على شرائها. 

وتساعدٌ عمليةٌ إعادةٍ استخدام الموادٌ على المحافظة 
على موارد البيئة؛ إذ يمكئنا إعادةٌ استخدام العديدٍ 
من المتتجاتء بدلا من استخدام المنتجات المصمّمةٍ 
للاستخدام مره واحدةً والتي يتم التخلّصٌ منها في 
صورة نفاياتٍ. ومن ذلك استخدامٌ الأطباقٍ التي 
يمكنٌ غسلّها بدلّ الأطباقٍ الورقية أو البلاستيكية. 


الشرخ والتفسيرٌ 01 


أي أنواع النفايات يتم طرحُها أكثرً؟ 
إرشاد أقَاون بين مساحة القطاعات. 


إن صنعٌ المتتجاتٍ يحتاح إل طاقة؛ ويمكن ترشيد 
استهلاكِ هذه الطاقةٍ عندّما يتم إعادةٌ استخدام 


ويمكنا أيضًا حفظٌ المصادر بتدوير الموادٌ؛ بحيث يمكن 
استخدامّها بطرق جديدة؛ إذ تقلّلُ عملياتٌ التدوير منْ 
كمية الطاقة التي نحتاجٌ إليها لصنع الأشياءء كما تقل 
كمَيّة النفاياتٍ الناتجة أيضَاء ومن ذلك إعادةٌ تدوير 
الورقٍ والبلاستيك. 

ومن الهمٌ أيضًا إعادةٌ تدوير المعداتٍ الإلكترونية» ومنها 
الخواسيبٌ وأجهزةٌ التلفاز وال هواتفت الثقالةٌ ومتشجاتٌ 
أخرّى تم الاستغناءٌ عنها. وتحنوي هذو الأجهزة 
على مواد خطرة يمكنٌ أن تؤذيّ البيئة إذالم يتم إعادة 
استخدايها على نحو سريع. 


لىئ 


مشكلة وحل. كيفٌ تساعد عمليات كدوين 
المواد على حل مشكلة تلوث البيية؟ 0 ...ه 
أ 0 أ ©©وى*. .ىه 


التفكيرالتاقد. كيفٌ يمكنٌ استعمالُ الخلايا 


3زارة التحعليح 
الشمسية للمساعدة على تشغيل المكيفات امنا نل 5ه لاك أايطا 
0 1 1 0 3 - 2021 


2 00 ع 3 عمال ة هه 0 
مواردالبيئة وحمايتها. 


| المصادرٌ البديلة للطاقة تساعدٌ 
على تقليلٍ نسبة استخدام 
الوقود الاحفوري. 


اتباع القواعد الثلاث: ترشيد 
الاستعمالء وإعادةٌ الاستخدام 
اتوي شاع على حا 
"أ البيئة والمحافظة على الصسادر 


ع 6 2 3 ع أت 3 
امك سد كال تلاك لشو الحح كيها ما شه 


كتاية مقارنك 


5 و م ام 8 م اث 
اعمل نشرة عن مصدرين بديلين للطاقة. واصف كلا متهماء 


ع - 5 2 ع لبوا 
وأقارنٌ بيتهما منّ حيث أوجة الشبه والاختلاف. واشارك زملاتي 


هذه النشرات. 


أفكر وأنتحدث وأكتب 


57 و و 5 
© المفردات. تستخدم طاقة المياه الجارية ‏ 


ل 0 
© مشكلة وحل. كيف يمكنني أنْ أمنعٌ الوقودٌ الأحفوري 


من تلويث البيئة؟ 


التفكيرالناقد. كيف يمكنُ استخدامٌ الخلايا 
الشنسيةنك ترزويدنا بالخلاقة نيرذة 
أختارٌالاجابة الصحيحة. ما نوج الطاقة التي 
يمكنٌ الحصولٌ عليهًا من ينابيع المياه الساخنة؟ 

1 الكهرو كيمياتيّة ب.الطاقة الشمسية 


ج.طاقة الرياح د. الطاقة الحرارية الجوفية 


ءِ و 3 37 م 
اختارالإجابية الصحيحة. عملية تحويل الكتلة 
الحيوية إلى طاقة تنتجٌ عن 

أ. بقاياالنباتات والحيوانات ب.المياهالجارية 


ج. ضوء الشمس 5 حركة الهواء 


السؤال الأسافئ. كيت تحني امسوارد الأرطن 


ص 
وتحافظ على البيكةة 


- و 
١‏ و دوووه 04 2 ا 
أعق] العلوي وَالرْبَاضيَافَ 
أحسبٌ معدل إنتاج التفايات 
يف هافنة 14 فيلوجرامًا مسن التنايات اوعاب كاذ اعابت هذه 
00-7 ص 


و 2 م 2 
العائلة بتدوير ! هذه النفايات, هما كمية النتهاهاهه المتي تتَخلهج ب 


منها أسبوعيًاة 


0ل 0 بمأكاصاالطا 


19 ال 1 


فراءة علمية 


3 


إِنَنا نعيش ب مجتمع متطوّر تقنيًاء فنستخدمٌ أجهزة الحاسوب. ونسخَنٌ الطعامَ بأجهزة الميكروويف. ونبرٌدٌ منازلنا بالمكيفات. 
وجميعٌ هذه التقنيات تستهلاكٌ الكثيرٌ من الكهرباء؛ فهل يمكنٌ أن نستغنيّ عن استخدام الكهرباء يومّا واحدّا9 

ومعٌ ازدياد استخدام الكهرباء؛ قامّ العلماء بالبحث عن طرق جديدة لتحويل الأنواع المختلفة منّ الطاقة إلى كهرباءً غير أن 
نترارن0ن12000000000 777773“بب1[11 11111111 
7[ 1[ 1[ 2121111 تلووث الهواء وانطلاق غاز ثاني أكسيد الكربون. قورسم قي وار 111 


سيم 


تستهدام الكاذنا الشمسية ف هذا 
البرج 4 جامعة الملك عبد الله للعلوم 
بالتفنية لجن "الطافة الشسية. 
لأسنف فنهاة مراقق الجاهفة. 


حرّصٌ العلماءَ والمهندسونَ # جامعة الملك عبد اللّه للعلوم 
والتقنية عا الاستفادة من هذه الطاقة؛ فصّمَّمْ السطحٌّ الهائل 
لمباني حرم الجامعة من خلايا شمسية ضخمة لإنتاج الكهرباء 
والماء الساحن لكافة المباني 2 الحرم الجامعيٌ. ع زيادة 
50000 مستقيا اده ل على الطاقة. 
يأتي هذا المشروعٌ ضمنَ خطة المملكة العَربِيّة السّعُوديّة لاستخدام 
ال 2 شه نصدرًا أساسيًا للطاقة, نيف 
من الاعتماد على النفط ومشتقّاته 2 توليد الكهرباء؛ حيثٌ تنتجٌ 
هذه الخلايًا 7 00 الله منْحوانَيَ ٠7٠١‏ طنّْمنٌ 
انبعاثات الكربون سنويّاء أي مَأ يِعادل كمية الوقود اللازم حرقةُ 
للأسمر مسالفة 1( مليون كم جوًا. 1 
دا كانت اكه ال 6 د ا فا رم ياك 
ات لاس لك شترات د ل كك اوناك ماكر 
المشمسٌ ‏ المملكة العربية السعودية 0 على مدار 
العام يمكنٌ من الاستفادة من الطاقة الشمسية أكثر من أي 
مكان ب العالم. ومن المعيقات الأخرى لاستخدام هذا المصدر 


ألما وتطالتٌ مسااجااف كبيرة ليتاع اللكالويا اللقمسياع. 


عرص النقاط المهمّة: 


أصنت باختصار الفكرة الرئيسة والتفاضيل 


.١‏ كيف يؤثرٌ استخدامٌ الوقودٍ الأحفوريٌ في 
البيكة؟ 


00 


اذا تعد الظافة العسية مور اتظيت؟ 


هذه المباني مضاءة بالكهرباء 
الناتجة عن الخلايا الشمسية. 


المفردات 


5 6 و 5 
الدرسن الآول: التربة مورد 
3 و - 3 
متجدد. يتكون من مواد غير 
حية وأجزاء وبقايًا مخلوقات 


1 و 2 
الدرسُ الثاني: تساعدٌ الحماية © الموادٌ الكيميائية التي تُستخدمٌ للتخلص منّ 
على المحافظة على موارد ا ام إلدية - 


ا ١‏ ال لمن + 
معظم جذور النباتٍ تنمو في 00050 


8 0 
يحتوي نطاق التربة (1) على فتاتٍِ صخر 


ع 46 


الطاقة التي تُستخرَّحُ منْ فضلات النباتاتٍ 


ألصقٌ المطويّات التي عملتُّها ‏ كل درس على ورقة كبيرة لمراجعة 
ما تعلمَتّه بخ هذا الفصل. والحيواناتٍ وبقاياها تسمّى طاقة 


الآداةٌ الني تتتخ الكهرباء من الشمس تُسمّى 


الطاقة الناقة عن بغار الم أو اثاء الساغة 
٠.‏ و 5 ع و 
الذي يتدفّقٌ منْ باطن الأرض إلى سطجها يمل 


موردًا من موارد ا 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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المهاراتٌ والأفكارٌ العلمية 
أجيبٌ عن الأسئلة التاليّة: 
© ألخصٌ. كيف تحافظً جذورٌ النباتٍ عل التربة؟ 
0 الكتابة المقنعة. هل أَتَّفْقٌّ مع الذين يعتقدونٌ 
نهيب تطويرٌموارة جديدةٍ للطاقة عر الوقود 
أقنعُه فيها باتخاذ إجراءٍ حول ذلكَ. 
5 عع #ووضة ت. أفة م 98 رسيم د 
لتحديدٍ دور المياه الجارية في انجراف التربة» فا 
سيت سايين د 


جديدة. أصق الطرق اللعمملة الى يمك 
بها الاعتمادٌ على الترشيدء وإعادة الاستخدامء 
والتدوير؛ وذلك لاستخدام أل كبية من المصادر 
الأرضية غير المتجدّدة. 
© صوابٌ أمْ خطا. التربةٌ موردٌ غيدُ متجدَّد لأنّهُ يز 
2 8 2 5 5 ع 5 
سنين طويلة لتكونها. هل هذه العبارة صحيحة أمْ 
خاطئة؟ أَفسَّرُ إجابتي. 
© أختاز الإجابة الصحيحة: ما الطاقة التى تعتمدٌ 
5000 0 
عليهًا هذه المحطة في إنتاج الكهرباء؟ 


أ. 00 
ع الخوارة الخوفة د. 


بد المس 


الكتلةٌ الحيوية 


التقويم الأدائيّ 


© ماالموادٌ ومصادرٌ الطاقة التى يستخدمُها 
و 
الوا 


التقويم الأدائيّ 
مفتش الحماية 5 ه الفيضان 


الهدف: إِنَّ مدن الج معرقة كناف أن جترنحي 
محميٌ من الفيضانات. 
ماذا أعمل؟ 


أن انث غن السذرى الحلبة وااو والفنارف»: 
والجدرانٍ التي تنظّمٌ جريانٌ المياو وأجدٌ صورًا لها 


أو أرسمُها. 

. أقارنُ بينَ ما كانَ يحدث عندَ هطولٍ مطر شديدٍ في 
هذه المناطق قبل بناء هذو الأبنية» وما يحدث بعدّه. 

“ا أكدث نقرية! أت فوها توضلت إلية: 

4ه كيف 8 0 
في منطقتّي بمنع حدوث الفيضانٍ؟ 


وزارة التعليح 


دهن معنالع ع0 بمأكاصذالطا 


59 مسج تلط 


أختارالاجابة الصحيحة : 


ها المصدرٌ الرئيسش لمادة الدبال في الثربة؟ 


0 


أ. الفتاتُ الصخري. 
ب. الماء. 
ج. بقايا المخلوقات الميتة. 


و 


د. الطين. 


يمثلٌ الشكل الآنى نطاقات التربة المختلفة: 


ما الموادٌ الموجودة بشكل أساميٌ في النطاق (أ)؟ 


5 5 5 
: صخورٌ صلبة ومتماسكة. 
5 
9 و 1 2 - 
6 فتاث صخري وحصى كبير. 
طن 


سجةسرسب ]8 


أي طرق حفظ التربة يظهرٌ في الشكل أدناة؟ 


أ. الأشرطة المتبادلة. 
ب. مصدّات الرياح. 
و 
ع الفياط» 
و و 
د. الحراثة الكنتورية. 
ع بيو 
أي طرق حفظ التربة تؤدّي إلى زيادة 
النيتروجين وتثبيته في التربة؟ 
ل ننه اكور 
ب. الأشرطة المتبادلة. 
سد و 


و 2 
الدورة الدراعية. 


مع 


عم 2 
8 أن مصادر الطاقة الآنية غي متجدد؟ 
ع و 
أ. طاقة الكتلة الحيوية. 
و و 
ب. الطاقة الكهرومائية. 
0 3 
اج الوقود اللأحفوري. 
9 0 وو 6 ,.هة*© 
د. الطاقة الحرارية الحوفية. ‏ 556*..0:.005©6 
وزارة التعليم 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


و ِ_ 
الوك معطا بو خجانة مارو اناس 
بن تقليل استخدام الموارد. 
اج إعادة ال المواد. 
5 تدوير الاستخدام. 
أجيب عن الأسئلة التالية : 


افوس الميخطط الام 


لور زوريف 


الى _حي و 


ماقايك المخطط ؟ روعت ساعد على حفط 
الماء بوصفه موردًا طبيعيًا؟ 

ما القواعدٌ الثلاث فى المحافظة على موارد 
البيئة؟ وكيف تساعد كل قاعدة على تحقيق 
ذلك؟ 


الس ل وي 


المرجع اللوان 


دهن معنلءع عه بمأكاصأالطا 


9 سج لط 3 


7 


1 )ّ 
6 .١ / 
- 9 
4 


ها لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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الأدوات العلمية 


الم 7 المركب العَدّسَةٌ العَيْنيةٌ 


المجهرٌ أداا تُستَخْدة جموعة عسات لتكيين الآأشياء أو صَوَرعًا 
اذو لعي نكن المنوة الأفجاكيكات ار الخت 11 اه أله 
إلى الشّكُلٍ المجاور وأتعرٌ جزاء الميجْهَرِ الْمحْتَلِفَة. 
جرب أفخس تبات ت الملح 

© 2ك يذاه بعيث قتكة الشوة عل امنضدف 


ل 


4 


2 
00 
فه 


واوا عر ل« 


أَخَدَرٌ. لا أقومٌ بتَوْجِيه الرآةِنَحْوَ مَضْدَرٍ ضوءٍ قَويٌ أو َحْوَ 
الشَّمْسِء فقد يودي ذلك إلى ضَررٍ دائم بالعين. 

0 أَضَعْبَنْض حُبباتٍ املح عَل القريكة ثم أ أضَعٌ الشَّريحَةَ على 
المنخسدة يا بِالضَاغِطَيْنِ؛ والأكديين أن حَبَيبِات يلح 
تزقيوظة كيك لفارا للك التجرة ل ول للقي 


© للقي جل العتاكدة العيقةو و أعيك الضابطً بحيث أرَى 
حُبيباتٍ املح بِوْضْوح مه الصورة التي يمكتّي مُشامَتئها. 

العدسة المكبرة 

تنستعمل العنسة الك 4 لكي الأشباء بحيث تمك مخ رؤية الكثير 


من التفاصيل التى لا يُمكنا أن نرَاها بأعيننا مُباشرةٌ أنظرٌ إلى بعض 
حبيباتٍ الملح باستخدام العدسة وأرسمٌ ما أراه. ومن تطبيقاتِ 


اعفن الع لظا . 
الكاميرا 
ُستخدم الكاميرا في أثناء إجراءٍ تجربة أو القيام بدراسة ميدانيّة» فهي 
00 د 7 2 5 3 
ساعد عل مشناهدة التعرات“'الى تحدث خلال قترة زمبّة وتسجيلها. 
2 5 31 ع 2 د 3 2 2 
وتكون مشاهدة هذه التغارات أحبانا صعية إذا كاتث سريعة جذا 


5 42 و 000000 مي : 4 ش 

أو بطيئة جدا. وتساعد الكاميرا على مراقبة هده التغئرات؛ فدراسة وزارة التعليح 
عو عر د 1 عي 8 7 ع و ل للم حأ لعنالع عه بمأكاص الا 

الصور تمكن من فهم التغيّراتٍ خلال فترة زمنية. 


9[ مذ املاب 


الأدواث العلميكة 


2 

المنظار 
المنظارٌ أداةٌ تجعلّنا ئّرى الأشياءً البعيدةً فتبدو أقربٌ إلينا. ويستخدمٌ العلماءٌ 
المنظارٌ لمراقبة سلوك الحيواناتٍ عن بُعدِ من دون إخافتها أ إزعاجها. ولأنَّ 


بعضّ الحيواناتِ خطيرة لايمكنٌ الاقترابٌ منها فيمكنٌ مراقبتها باستخدام 
المنظار. 


- 


و و 
القلهة الحاسية 
بعدَ أخذٍ القياساتٍ نحتاج أحيانًا إلى تحليل البيانات» وقد يقتضي 
ذلك إجراءَ بعض الحسابات. 
وتُساعِدّنا الآلهٌ الحاسبة على إجراء الحساباتٍ بدقة وشرعة. 
واححكةة :نا كذمرة أن القدليات اللسيابية السايقة فدقث إزالنها 
من الآلة. 


الحاسوب 


اوت أذاة عل والع ول ةانعالات 
عدي منها كتابةٌ موضوع وطباعيّه على 
ورق. وَيُمكنّكُ استعال ماسوب في تحليل 
البياناتٍ وتحويلها إلى جَداولَ أو رسوم 05 
كما يُمِكنْكٌ جمْمُ الكثير من المعلوماتٍ وتَبادُهًا 
مع غيرك عن طريق شبكة المعلومات. 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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الأدواتٌ العلمية كر 


أجهزة جسم الانسان 


تنظيم جسم الإنسان 

يتكوّنُ جسم الإنسانٍ منْ خلايا كسائر المخلوقاتٍ 
الحية. وهويتكرّن في الحقيقة منْ بلاينٍ الخلايا 2 الجهازالعصين 
التي تننظمٌ معًا في أنسجة والنسيجٌ مجموعة الي 
من الخلايا المتشاءهة في الشكل تؤدّي وظيفة 

عند #العقية القلكة في القلب مثالٌ جهازًالغدد الصَمَاءِ 
ا ا سين 
الأعضاء؛ انملك والرئتانٍ مثالانٍ على 


جهاز المناعة 
الحماية 
الجهاز التنفسي 

. 1 م 51 تبادلٌ الغازات 
الأعضاء. وأخيرًاء تعما جموعه من غطاءٌ ال 5 ( 7 
الأعضاء فعا تشكلة لفياز. نكاد الحماية 

5 و 3 2 008 ع 

١ ِ‏ ا الا الجهازُ الهضميُ 
من الجهاز الدورانٌ. وتعمل هذه 1 

1 1 امتصاص الطعام 
الأجهزة في جسم الإنسانٍ معًا ١‏ 0 

1 1 الجهاز الإخراجي 

للمحافظة على صحته. التخلص منّ الفضلات 


الجهاز الدوري 
النقلُ 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 


2-7 6 
أجهزة جسم الانسان 


أجهزة جسم الإنسان 


506 3 21 
الجهازان الهيكلي والعحضلي 
ع د 32 24 3 ا 
يدعم الجسم جهازٌ يسمَّى الجهارٌ ال ميكل يتكون 
من العظام. ويعطِي هذا اليكل الجسم شكلةُ 
و 34 ا و 

ويحمي بعض الاعضاء في الجمسم. ويعمل بالتعاونٍ 
مع العضلاتٍ على تحريكِ الجسم. وكل واحدةٍ من 
العظام التي عددُها ٠١7‏ في الميكل لها حجمٌ وشكلٌ 
0 0 0 00 و 
: سَبٌ تمامًا مع عملها. فمثلا تتحمّل العظامٌ الطويلة 
ده 5 
والقوية الصلبة في الرجلينٍ وزن الجسم. 

2 5 ِِ 
ويتكوّن الجسم من ثلاثةٍ أنواع من العضلاتٍ هيّ: 
العضلات للكاتة وعفيك: القلبء» والعضلات 
الملساءً. وتوجدٌ العضلاتٌ القلبيّةٌ في القلب فقطء 

ا 2-00 : 
وهي تقيض لتدفع الدم إلى جبيع اجراء اسم 
ما العضلات الملساءٌ فتوجدٌ في الأعضاءٍ الداخلية منّ 
الجسم مثلّ جدار الأمعاء وجدران الأوعية الدموية. 
5 5 و 0000 5 ع 
العضلاتٍ الهيكلية» حيث تسحبُ العظامَ وتحركها. 

3 5 .اع 
وتعمل معظم هذه العضلات في أزواج لتحريك 
العظام. 


أجهزة جسم الإنسان لل 


ل و 
/. ه<ك 
ل 


ا 1 
العضلة ذات الرؤوس الثلاثة 


- . 7 .. . 
العضلة القعيازة التح ليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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الجهازان الدوراني والتنفسي 


يتكرَّنُ جهارٌ الدورانٍ منّ القلب» والأوعية الدموية» والدم. والدورانٌ 
هو سَرَيانُ لدم في أجزاء الجسم والدمٌ سائل يحوي على خحلايا ادم 
الحمراءء» 0 7 البيضاءع» د الدموية ره خلايا 0 
امي لمر و ا 
الخلايا البيضاءٌ فتقاومٌ الجرائيمَ التي تدخل إلى الجسم . 
وتتكونٌ الصفائح الدموية من أجراء خلوية تساعدٌ الدم عل السخثر. 
القلبُ عضوٌ عضلعٌ بحجم قبضة اليد تقريبًاء وتحملٌ الشرايينُ الدمَ 
بعد افك , يعكن اللتزائق تحمل الله إل ارس وميك 12[ خاويا 
ع 5 عه و ع 
الدم الحمراءٍ بالأكسجين, في حينَ تحمل شرايينٌ أخرى الدمَ من 
الرئتينٍ إلى القلب ثم إلى أجزاء الجسم المختلفة. أما الأوردة فتنقل الدمَ 
ماع 34 و بتاع 
من أجزاء الجسم المختلفةٍ مرة أخرى إلى القلب. ويحمل الدمٌ في أغلب 
الأوردة الفضلات التي أُنتسجَنْها خلايا الجسم كا يحملٌ أيضًا القليل 
من الأكسجين. ويسري الدمٌ من الشرايينٍ إلى الأوردة عبر أوعية دقيقةٍ 
جذًا لسكى الشغيرات الدموية, 


ولستى هيل التصول عل الأكسضين واشغداثه فل اللسم عيبل 
التنفس. باكر لسع عب الابسساق ايك قرا 
إلى داخلٍ الفم أو الأنفيء فينتقل الهواءٌ إلى أسفل عن طريق القصبة 
الهوائية. وتتفرعٌ القصبةٌ الهوائة داخلّ الصدر إلى فرعين يُسمّى كل 
منهُما شعبةً هوائية. وتتفرٌّ غُ كل شعبةٍ هوائية إلى أنابيب أدقٌ فأدقٌ 
تيك السعيات المواقية موق غاية كل شعي هو 2ق ريفنلا 
(أكا )عفر جا البق عاذت الموائيقٌ 0 يشخيها :خرص 
ا ير ع يي ا 


هن معنالءع عه بمأكاصذالطة 


را 


الجهازان الهضميّ والإخراجي 
عاد ا ١‏ وتفكيكه التعراة 

ماي لجس اناي ويبدا افضمٌ عندّما 

يمضعْ الشخصٌ الطعام, ويجزّتَهُ أجزاءً صغيرةً ويرطَيّه 
باللعاب» فيمرٌ الغذاءٌ خلال المريء إلى المعدة التي تقوم 
بمزج العصاراتٍ الحاضمة التي تفرزُها بالغذاء قبل أن 
تمَرَّرَهُ إلى الأمعاءٍ الدقيقة» حيث يتم امتصاصٌ الغذاء 
الملهضوم نبهاء.ويبطة السطح معراه للأمعاءِ الدقيقة 
زوائد دقيقة جد يشبةكلّ منها الإصبع) تُستى لت 
العويّة؛ حيث يُمتصٌ الغذاءٌالمهضومٌ عبر السطوح 
اللداريهية هده الخملاج يرياقل بها إن الدر الذي يقرة 
بنقلها إلى أجزاءٍ الجسم المختلفة. ويتمٌ امتصاصٌ الماءِ من 
الغذاء غير المهضوم في الأمعاء الغليظة. 


اسم و ل 
ويقومٌ الكبدٌبتنقرة الدم من الفضلات النيتروجينية 55 
وعونا ]ل هناد ةالبورينا(الولينا) وتحمل ماده 
اليوريا في الدم إلى, الكليكين للتخلّصٍ ها 
وإخراجها . وتحنوي كل كُليةِ على ما يزيد على مليون 
رجدو ري زشروة). والوحداتٌ الكلوية هي 
التراكيبٌُ المكوّنةٌ لكل التي تقومٌ بتنقية الدم. 

ويقومٌ الجلدُ بدور في عمليةٍ الإخراج عندّما يتعرّقُ 
الس عيرق عر شد و الطرفة الدااعلية مر 
الجلدٍ بإفراز العرق الذي يتكوّنُ بشكل أساميٌ من 
اللوكي أن ال العرق عترة كراب تقلا ده 
اليوريا والآملاح المعدنية الزائدة على حاجة الجسم. | 0 ل 


فوا مء نالع 06 واكام أا/طا 


(الحليك) وبي | - 2021 


جهاز المناعة 


ساف جيذ المناعة الجسم على مقاومة الأمراض؛ 
ري لاسر 
خلايا اندم الحسراء الجديدة والصعائج الدموية 
التي تساعدٌ على تخت رالدم ومنع الازيو من اخرو» 
وخلايا الدم البيضاء التى تقاوم الجرائيم. 


0 
١‏ ِ 7 
ا ا الطلاء الخارجى 


وتوجدٌ خلايا الدم البيضاءٍ في الأوعية الدموية» وفي أوعية 
اللبطن الى انسية الأوغية الدمويك» ولكنيعا تقل اللبعف 
بدلّالدم. والليمفُ سائل لونّه أصفرٌ فاتحٌ» يوجدُ حول 
خلايا الجسم؛ ويحيظٌ مها. 

وتنقّي العقدٌ الليمفيةً الليمفت من الموادٌ الضارّة التي توجدٌ 
فيه. وتنتج أيضًا خلايا الدم البيضاءَ | هو الحالُ لنخاع 
العظم الأحمر. والعقدٌ الليمفية المنتفخةٌ أو المتضحَّمةٌ في 
منطقةٍ العنتٍ دليلٌ على أن الجسم يقاومٌ الجراثيم 


وزارة التعليح 


امرض هو أي شيء يؤثَّرُ في الوظائف الحيوية الطبيعية 
للجسم. وتنتجُ بعضٌ الأمراض بسبب الموادٌ الضارٌةٍ 
في البيدة المحيطة. وهناك الكثيه من الأمراض تسيّيها 
خلوقات كا رقنا غير اسيك يأ الانتقال 
منْ شخصي إلى آخرٌ. ويُسمّى هذا النوعٌ من الأمراض 
الأعراضن الحقرة أو الساىة, 


وتُسِكّى المخلوؤقنااث الخيّة المسيية للمرضن فسيباك 
3 ل ّ 0 يام ١‏ 

المرض. وقد تكون بكتيريا أو فيروسات. وتسمى : ١‏ 

الأمراضٌ العْدِيةٌ بهذا الاسم لأا يمكنٌ أنْ تتتقل منْ 

+ ع 00 3 1 12 كلس عم اه 

شخصي إلى آخرٌ. ويمكن لمسبّباتٍ المرض أن تدخل إلى الجسم قبل أن تتمكنّ منْ إصابته بالمرض. 


و 
وعندّما تدخلٌ هذه المخلوقاثٌ الغازيةٌ إلى الجسم يبدأ جهارٌ المناعة في بذلٍ جهدٍ كبير لمقاومتها. 


الأمراض المعدية عند الانسان 


النكافٌ (أبو دغيم) 
لسن بكتيريا 
الكزازٌ (التيتانوس) بكتيريا 


التهابٌ السحايا بكتيريا أو فيروس 


التهابٌ الجهاز الهضميّ بكتيريا أو فيروس 


1 
الجهاز الحصبي 
يتكوّنُ الجهارٌ العصبيُ منْ جزأين» هما الدماغٌ والحبل الشوكيٌ 
اللذانٍ يكوّنانٍ معًا الجهارٌ العصبيّ المركزيّ. ومُشَكُلٌ جميع 
الأعصاب الخارجة منهما الجهارٌ العصبي الطرق أو اخارجيّ 
والجزعء # الأكبئ من دماغ الإنسانٍ هو المح وه وميه 
نصف الكرة المُخْيِّةٍ الأيمنَّه عن نصفي الكرة المخَيّةٍ الأيسر. 
ويحنوي كل منْ نصفي الكرة المخيتينٍ الأيمن والأيسر على 
مراكز السيطرة على الحواسش 
والمخ هو جزءٌ الدماغ الذي تحدثٌ فيه عملياثٌ التفكير. والجزء 
الككوه الدماء هو العية ويف ف الدرء القلفيث من تدك 
لي سر رودا 
معًا بتكامّل ويسرء كما يحافظً على توازنٍ الجسم. وتربطٌ الساقٌ 
الساعة مم التاع السدوعة» رتبت انق السفاة منها تفاع 
المستطيل» وهو يضبطٌ نبضٌ القلبء والحركات التنفسيةً» وضغطً 
الدم» وانقباضٌ العضلاتٍ الملساءٍ في جدارٍ الجهاز الحضميٌ. 
أمَا الحبل الشوكيٌ فيتكوّنُ منْ حزمةٍ سميكةٍ من الأعصاب التي 
تحمل الرسائل والإشاراتٍ منّ الدماغ وإليه. وتتفرّعٌ الأعصابُ 
من الحبلٍ الشوكيّ في الجسم لتصل إلى جميع بغ جز انه سي 
الحبلُ الشوكيٌ كذلكَ على ردود الفعل المنعكسةٍ ٠‏ ورد الفعلٍ 
المنعكس هو رد فعل يقومٌ به الجسم منْ دون القيام بإرسالٍ 
الرسائل أوتلقيها من الدماغ. فمثلاً عندّما قلس بدك شيمًا 
باع د ناك سح 17ل ووس ةما عنا رلاتقكر 


وزارة التعليح 


و 

اجهزة جسم الإنسان 
أجزاء الخلية العصبية 

3 . اه 3 42 م درة2 
تتكوّن الأعصابٌ في الجهاز العصبيٌ منْ خلايا تُسمَّى الخلايا العصبيّة. وتتكوّن كل خلية عصبية 
من ثلاثة أجزاءء هي: جسم الخلية» والشجيراثٌ (الزوائدٌ) العصبية والمحورٌ الأسطوانٌ. 
فالشجيراثٌ العصبيةٌ أليافٌ عصبيةٌ تتفرّعٌ منْ جسم الخلية العصبية وتحملٌ السيالاتٍ العصبية 
أو الإشاراتٍ الكهربائية» نحو جسم الخلية العصبية. 
أمَا المحورٌ الأسطوازتٌ فهو لِيفٌ عصبيٌ يحملٌ السيّالاتٍ العصبية بعيدًا عن جسم الخلية العصبية. 

ص و ١‏ د 0 - 5 - 7 5 
وعندما يصل سيال عصبي إلى نباية المحور الآاسطوانٌ فإن عليه اجتياز حيز ضيقٍ للوصولٍ 
إل الخكلية العصضية العالبة. وتسقى هذا لك بخ خلين فصيوين القدز النساك” (التشنابك 


ا 


العصبي). 


ها فعنالع غ06 بمأكاصأالطا 
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8« 2 3 7 
المؤثرات (المتبّه) والاستجابة 

ورك ار 9 
يعمل كل من الجهاز العصبيٌ والجهاز الميكلٌ؛ والجهاز 
العضلّ معًا لمساعدتِكٌ على التعامل مع البيئة المحيطة بكٌ. 
فأيٌّ شيءٍ في البيئة المحيطة يتطلّبُ من الجسم التعامل معَهُ 
والاستجابةً لهُيُسمّى المؤثْر (المنبّة). ويُسمّى تفاعلٌ الجسم 
رذًا على المؤثر الاستجابةً (ردَ الفعل). 
وهناكَ ثلائةٌ أنواع من الخلايا العصبية» هيّ الحسيَّة 

1 2 رق #0 ِ 

والموصلة. والحركية. ويؤدي كل نوع من هذه الانواع 
وظيفة مختلفةَ لمساعدةٍ الجسم على الاستجابة للمؤثراتِ. 


تستقبل الخلايا العصبيةٌ الحسيّةٌ المؤثراتٍ منْ داخل الجسم 
وف البو السيطتوباة:ابانقلةيالعصيية الوصلة نوبط 
في اذاه حصي : اط ناوا ناكرا لحصيية الشركة 
وتخمل اتقلانا الغصبية الشركة السبالات العضية هة 
الجهاز العصبيٌّ المركزيّ إلى أعضاء الجسم والغدد. 
ويستجيبٌ الجسم للمؤّراتٍِ والتغيّراتٍِ الداخليةق 
بالإضافة إلى استجابته للمؤثّراتِ الخارجية» وينظّمٌ بيثتّه 
الداخلية للمحافظة على ظروفٍ مناسبةٍ للحياة داخلّه. 
ويُسمّى هذا حالة الاتزانٍ الداخليٌ أو الثباتَ. 


أجهزة جسم الإنسان 


و 
الحواس 
حاسّة النظر 
يدخ الضوءٌ المنعكسٌ عنْ جسم ما إلى العينين» ويسقطً على الشبكية. فتقومٌ خلايا حسيّةٌ مستقبلةٌ في الشبكية بتحويلٍ الضوء 
إلى إشاراتٍ كهربائية» أيْ سيالاتِ عصبية. فتنتقل هذه السيالاثٌ العصبيةٌ خلال العصب البصريّ إلى مركز الرؤية في الدماغ. 
(0 ينعكسٌ الضوءٌ عن الشجرة إلى داخل العينين. 
( يمر الضوءٌ خلال القرنيّة والبؤبو في القزحيّة. 

2 00 
() تقوم عدسة العينٍ بكسر الضوءٍ بحيث يقعٌ على 
شبكية العينٍ. 
() تقومٌ خلايا حسَيَةٌ مستقيلة في شبكيّة العينٍ بتحويلٍ 
الضوء إلى إشاراتٍ كهربائية. 
34 و فى عم و 7 5 
(0) تنتقل الإشارات الكهربائية؛ أيْ السيالات العصبيّة» خلال 
العصب البصريّ إلى مركز الرؤية في الدماغ ليفسَّرَها. 
حاسة السمع 
تدخلٌ أمواجٌ الصوت إلى الأذن وتسبّبُ اهتزارٌ طبلةٍ الأذن. فتقومٌ خلايا حسَّيّةٌ مستقبلة في الأذنٍ بتحويل الأمواج 
و - 5 8 - 
ب 2 2 5 اس 2 1 َّ 
(0) تجمع الأذن الخارجية (صيوان الأذن) الأمواجج الصوتية. 

و 0 3 و 0000 54 

() تنتقل هذه الأمواح عبر القناة السمعيّة في الأذن. 


(©) تبتر طبلةٌ الأذن. 


6 يدث يده فق الخاديا | لحشية المستقيلة داخل الفوقعة. 


(0) تنتقل السيّالاتٌ العصبيةٌ خلال العصب السمعيٌ إلى مركز السمع في الدماغ. وزارة التعليم 


أجهزة جسم الإنسان ]| 00“ 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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خاشة انق 

قكنناحاشة الم مخ اكنشناف الموادً الكيميائية الونجودة ف الهواء 
حر انان لعتتيا سي يوك اللنو نإل الأقوونان المواة ميات 
الموجودة في المواء تذوبٌ في المخاط الموجود في الجزءٍ الأعلى منَّ 
الأنفيء أو التجويني الأنفيٌ. وعندما تلامسٌُ هذو الموادٌ الكيميائية 
الخلايا الحسَيّةٌ المستقبلةً في النسيج المبطّن للتجويفي الأنفيٌ ترسل هذه 
الخلايا الات عصيية عر ةالصب العتي إل مركر القن في الدماع: 


حاسة التذوق 

عندّما نأك فإنالموادَالكيميائية الوجودة في الطعام تذوبٌ في اللعاب 
الذي يحمل هذه الموادٌ إلى حلماتٍ التذوٌّقٍ على اللسانٍ وك نعلي 
تذوقٍ تحتوي على خلايا حسيَّة مسحي عمسا العا 
الحلوء أو الحمضيّ» أو المالح, أو المر. كرس الخلايا المستغيلة اللسية 
السيالاتٍ العصبيةً عبر عصب إلى مركز الَذوٌقٍ في الدماغ؛ حيثُ 
يمكثّه تحديدُ نوع الطعم في الغذاى» والذي يكونٌ في العادة مزيجا منّ 
الأنواع الأربعة للطقي. 


خاشة | للمس 

تساعدٌ الخلايا الحسَيّةٌ المستقبلةً في جل الشخص على تحديدٍ الحارٌ منَ 

تممه اكه مي الس الحفيف 
مستقبلة : موري ] ناكم اعد اسان حش إلى النخاع الشوكيٌ. 

اللقيريو بل بور السبالات لعشي نلق إل مزكتر لين د 

الدماغ. 


وزارة التعليح 


دهن معنالع ع0 بمأكاصذالطا 


لتكت 0 
اجهزة جسم الإنسان 


مك دا 


الصَّنَاءَ. 


ينتج الحرموناتٍ ويفرزها الغدة 


وتتوزّعٌ الغددُ الصََّءُ في أنحاء الجسم. وكل غدة منها تُنتجُ نوعًا واحدًا من الهرموناتٍ أَوْ أكثرٌ. وكل منْ هذه ال حرموناتٍ 

ينتقل إلى هدف معينٍ في الجسم قَذْ يكونُ عضوًا أو جهاراء ليثّرَ فيه. إنَّ التغيّرٌ في مستويات الهرموناتٍ المختلفة في 
و ا 1 2 3 ع ع 

الجسم يرسل رسائل مهمّة إلى الاعضاء أو الاجهزة المستهدفة. 

قياف الحدةالفية: معلى المحافظة على ظروف بيئةٍ صحيةٍ مستقرٌةٍ ومنضبطةٍ داخل الجسم وك هدو الغده أن 


فر ا من الترمونات الخدلنة عدلاما يل ترك أ منهاه أو توققت راوها عنتما يوية ترك رهاز 


7 
أجهزة جسم الانسان 


تحت المهاد 
الغدةالنخاميّة 


الغددٌ الجار درقيّة 


وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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الأبواغ: خلايا يمكنها أن تنموّ فتصبحٌ نباتاتِ جدي بكرن في محافظً قاسية؛ لحايتها من العوامل الخارجية. 
الإخراجٌ: التخلصٌ من الفضلاتٍ بإخراجها من الجسم. 
1 500 و 5 0 ف ان ل كاه > 500 >راهة 5 .اس 
الإخصابُ: اندماج المشيج المذكرٍ (الحيوانٍ المنويّ أَوْ حبةٍ اللقاح) ممَ المشيج المؤنثِ (البويضة). 
الانتشارٌ: حركةٌ الجزيئاتٍ منّ المناطق التي تركيرٌها فيهًا عالٍ إلى المناطقٍ التي تركيرُها فيهًا قليل. 
الانشطارٌ الثنائي: تكاثر لاي يطب فيوعلون خ إل اثنين. 
الانقسام غيرالمباشر: انقسامٌ نواةٍ الخلية الحية في أثناء انقسامها إلى خليتينٍ متم|ثلتين. 


الانقسام المتساوي: انقسام نواة الخلية إلى خليتينٍ متماثلتين. 


عع لياع ل ب ف افو ل زيمن ع ا 1 
الانقسامٌ المنصّف: نوعٌ خاص منّ الانقسام الخلوي تَتَجٌ عنة الخلايا التناسليّة» ويحتوي كل منها على نصفبٍ عددٍ 
الكروموسومات الموجودة في الخلية الأمّ وفي غيرها منّ الخلايا. 


© 


البذرة: تركيبٌ يحتوي على نباتٍ صغير نام» وتقومٌ بتخزينٍ الغذاء. 
البناءٌ الضوئيٌ: عمليةٌ تستخدمٌ فيها النباتاثُ وبعضٌ المخلوقاتٍ ا حي الأخرى ضوء الشَّمسِ لصنع غذائِها في صورة 
جلوكوز. 


يُوَنْضْةٌ الخضة قحة): خلة كسرٌ عنزما بحر مث مذة” مع مه 0 
البويضة المخصبة (اللاقحة): خلية تنتج عندما يتحد مشيج مذكر مع مشيج مؤنثٍ. 


9 


الفبرعةة شكل مز أشكال الكائر اللاعدي شكال يدض النطريافا + وها اشير ة. 
التربة: خليطً منْ فتاتِ صخري وبقايًا أو أجزاءٍ نباتاتِ ومخلوقاتٍ ميتة. 
التربةٌ السطحيّة: طبقةٌ التربة الموجودةٌ على سطح الأرضي في النطاقٍ أ. 211111 


التعاكُرٌ: عمليّةٌ يستخدمُها المخلوق الح لإنتاج المزيد منْ أفرادٍ نوعه. ويمكنٌ أنْ يكونٌ التكائرٌ جسيًا أو هلبق اللحعليم 


صوعنع نل عه ل اك اص الا 


9 اساتطاة”” - 


التلقيح 4 النباتات): انتقال حبوب اللقاح من الات إلى الميسم في الزهرة. 


مه ع ظٍِ 
التلوث: تغيّرٌ ذو تأثير ضارٌ بالبيئة الطبيعية. 


0 0 < 
التنفس الميكانيكي: عملية دخول الحواء وخروجه (الشهيقٍ والزفير). 
التنضْس الِخَلّويّ: عمليةٌ إطلاقٍ الطاقةٍ المختزنة في جزيئاتٍ الغذاءِ وتحريرها مثل الجلوكوزء وتحدث في الميتوكندريا 


داخل الخلايا الحية. 


الجذرٌ: جزءٌ من النباتٍ ينه في الأرضيء ويِخرَنُ الغذاة» ويمتصٌ الماءَ والأملاح المعديّة (الموادً المغذَية) من التربة. 
الجماعة الحيوية: جميمُ المخلوقاتٍ ال حية منَّ النوع نفيه تعيش في منطقةٍ معينة. 

اللنهاز اتحيوى: جموعة من الأعطباء تحن كا اذاو وظيفة مع 

الجهازٌ العصبيٌ: الحهارٌ الذى يشتمل في الفقارياتٍ على الدماغ والحبلٍ الشوكيٌ والأعصاب وأعضاءٍ الحسش. 
الجهازٌ العضليُ: مجموعة عضلاتٍ ترتبطٌ مع أجزاءِ أخرّى منّ الجسم وتمرّكُها. 

جهازٌ القُدَد الصّماءِ: جهارٌ مسؤولٌ عن إطلاقٍ الهرموناتٍ في الدم لتنظيم أنشطة الجسم. 

الجهاز الهيكليُ: مجموعة عظام وأوتار وأربطة تحمي الجسم وتُكِْبُهُ شكله الخارجيٌ. 


2 1 الشركة 
الجين: جزء من الكروموسوم يتحكم في صفةٍ وراثية معينةٍ. 


9 


حاملٌ الصفة: تلوق حي ورت جين لصفة معيّنِ إلا أنّ هذه الصفةٌ لا تظهرٌ عليه. 

حفظ التربة: حمايةٌ التربة منّ التلوّثِ والانجرافٍ. 

الحيوان الحي الكانسش: حيوان باكر بقايا الحيواناتٍ الميتة التي لم يصطدها. 

الحيوانُ القارثٌ: أحدٌ المستهلكات التي تتغذَّى على النباتاتٍ وا حيوانات. ا 1 


١ 7 2 2 9 7‏ 
الحيوانُ المفترس: مخلوق حىٌّ يصطادٌ مخلوقاتٍ حية أخرى لتكونٌ غذاءً له. وزارة التعليم 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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الخاضيّة الأسمونية: التشاة الما ختاذل العشاء الباؤدي للخلية: 


الخليّة: الوحدةٌ الأساسيةٌ للحياة» وهي أصغرٌ جزءٍ في المخلوقٍ الحيّ قادر على الحياق. 


الخليّة الشمسية: أدواتٌ تستخدمٌ أشعةً الشمس في إنتاج الكهرباء. 


وراء 7 ع دع 3 اعد 
الديال: مواذ عضوية. نباتية أو حيوانية متحللة في التربة. 


الدورانُ: حركة مواد مهمّةٍ مثل الأكسجينٍ والجلوكوز والفضلاتٍ داخل الجسم. 


قور الكلية: خباتة سكي : لنمرٌ انلكا واتفساويا وتحريسى العالتن, 


3 5 ا تف 
الساق: تركيبٌ يدعم النبات ويحمل أوراقة. 


و و 8 5 1 و 0 ٠.‏ 5 5 
السلسلة الغذائيّة: نموذجٌ يبينْ كيف تنتقل الطاقة في الغذاءٍ منْ تلوق حي إلى لوق 


9 


ف فم واه ررم يي “لمق اوه ال 00 اه 0 ارم 


9 


اضفة الساكد 43 شكل الصقة الررائة الذى نتن الشكل الكعت [لصقة نقينها. 


112 
ٍِ 


0 


اخرّفي نظا 


9 
ُ 
ع 
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الصفةٌ المتنحيةٌ: شكل خف من صفْةٍ وراثية تظهرٌ في الطراز الشكٌ فقط عندّما تجتمعٌ نسختانٍ منّ الجن المتنحّي لهذه 
الصفة. 


52 


الصفة المكتسَبة: صفة يتأثّرُ ظهورُها باكتساب الخبرة أو بتأثير البيئةٍ المحيطةٍ بالمخلوقٍ الحيّ. 


الصفةٌ الموروكةٌ: صف تتتقل منّ الآباء إلى الأبناء . 


8 


الطاقة الحراريّة الجوفيّة: الطاقة الخرارية التى مصدرُها باط الأرض. 


الطاقة الكهرومائية: توليدٌ الكهرباء باستخدام طاقة المياه. 


طاقة الكتلة الحيوية: الطاقة المخترّنةٌ في بقايا وفضلات النباتاتٍ والحيواناتِ. 


9 


8 3 6 عه ءلم وو 78 3 
العضو: مجموعة من نسيجينٍ أو اكثرٌ تعمل معا للقيام بوظيفة محددة. 


+ ع لم ا 
العوالق: محلوقاتٌ حية مجهريةٌ تعيش تحت سطح الماء. 


9 


الغريزةٌ: سلوكٌ ومهاراتٌ تولدٌ مع الإنسانٍ أو الحيوانٍ ولا يتم اكتسائها. 


الاقترانُ (التزاوَجٌ): شكلٌ منْ أشكال التكاثر الجسيّ تندمجٌ فيه المخلوقاتٌ الحيّةُ معًا أوْ ترتبطٌ مع لإتمام تبادلٍ المادة 


الوراثية بيتهما. 


© 


لوق عقر ىفو يرو و اه دل ة ال 
الكروموسوم: أشرطة صغيرة» تحمل داخلها تفاصيل كاملة عن المخلوقٍ الحي. 


سس © 


وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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د 55 6 39 2 ع 2 
متغيرة درحة الحرارة: نوعٌ من الحيواناتٍ تتغيّدٌ درجة حرارة أجسايها تبعًا لتغرٌ درجة حرارة بيئتها المحيطة. 


شع لهي 


المحلل: أي مخلوقٍ حي يقومٌ بتفتيت بقايا النباتاتٍ والحيواناتٍ الميتة وتحليلها إلى مواد بسيطةٍ تزيدٌ من خصوبة التربة. 


مخطّط السُلالة: لوحة تين وتتابمٌ تارييٌ انتقالٍ صفةٍ ما في عائلة معيّنةٍ. 
المخلوقٌ الح الدقيق: أي محلوق حييٌّ لا يمكنٌ رؤيته بالعينٍ المجرّدة. 
مدةٌ الحياة: أطولٌ فترة زمنية يعيشّها المخلوقٌ الح في أفضل الظروفي. 
5 تتكوّن باتَحادٍ كيميائيٌ بين عنصرين أو أكثرٌ. 


م له 9 2 
ا مستهلك: مخلوق حي لا يمكنه صنع غذائه بنفسه. 


المركبٌ: ماد 


المشيجٌ الموْمَتُ: الخلية التناسليّةٌ الأنثويّة (البويضة). 

المشيج المذْكُرٌ: الخليةٌ التناسليّةٌ الذكريّةٌ (الحيوانٌ المنويٌ). 

مَُصبَّاتٌ الأنهار: أنظمةٌ بِيئيةٌ تتكوّنُ عندما تصبٌّ مياه الأممار في المحيطاتٍ أو البحار. 

المضادُ الحيوي: دواء يُستخدمٌ لقتل البكتيريا السيّة للمرض من دون أنْ تسبّب أي أذى للعائل. 
لاخ بف قط الخال الشركة ل منطاقة لجخ اله مع خلال فتر )ومس طريلة: 
المنتخ: تخلوقٌ حي يمكنه صنعٌ غذائه بنفسه. 

المنطقةٌ الحيوية: نظامٌ بيئىٌ كبيرٌ يسودُ فيه مناخ معينٌ وتعيشٌ فيه أنواعٌ محددةٌ من الحيواناتٍ والنباتات. 


الميكروبٌ: تخلوقٌ حي صغيدٌ جدًا لا يمكنٌ رؤيثُه إلا باستخدام المجهر. 


وزارة التعليح 


حأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 


99 اساتطاف”” - 


سد © 


النسيح: مجموعةٌ خلايا متشابهة تقومٌ معًا بالوظيفة نفسهًا. 

فاق التويةاكل ظكة مر طبقات الازية من مظع الأرض سدق الطب الصكرية: 
النقلُ السلبي: حركة الجُرَيْئاتِ خلال الغشاءٍ الخلويٌ منْ دونٍ الحاجة إلى استخدام الطاقة. 
النقلٌ النّشْطٌ: عمليّةٌ اتتقالٍ الموادٌ خلال الغشاءٍ البلازميٌ» وتحتاجُ إلى الطاقةٍ لحدوثها. 


النواةٌ: الججزءٌ الأكبرٌ من الخليةٍ الذي يمكنٌ رؤيثُه بوضوح. وله غِلافٌ يحيطٌ بو ويضبطٌ أنشطةً الخلية ويسيطرٌ 


عليها. 


ع 50000000 ا 34 1 ا 5 
هرم الطاقة: نموذحٌ يبينَ كيف تنتقل الطاقة خلال سلسلةٍ غذائية معينة. 


الهرمونُ: مادةٌ كيميائية ترز في الدم مباشرةٌ؛ لأداء وظيفةٍ ما. 


الهضمٌُ: عمليةٌ يتن فيها تحليل الغذاء واتكوكا يمد اهلاعة إل جريداف صغر ةيرك" الكاذيا الأقادا مها 


6 


30 5 8 75 وو م 5 
وحيدة الخلية: خلوقات حية تتكون أجسامها من خلبة واحدة. 


الوراثة: انتقال الصفاتٍ الورائية من الآباء إلى الأبناء. 


وزارة التعليح 
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